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由 容 提 要 
本 深 站 共 载 三 篇 文章 , 第 一 篇 是 关於 西天 山 的 高 册 杆 物 生 态 学 特点 所 
三 著 的 专著 ,对 高 山 植 物 的 类 型 . 栓 沙 划分 、 上 生态 特性 均 有 详尽 地 论述 ;第 二 
篇 和 第 三 篇 是 关 共 北 天 出 的 草 名 和 高 由 沼 泽 植 物 的 届 查 报告 ,提供 了 有 关 


高 出 草 多 及 高 由 沼泽 的 科学 资料 。 天 山 位 在 我 国 及 苏联 境内 ,苏联 对 从 天 山 
研 完 的 成 果 , 可 作 我 国 的 天 山 及 其 他 高 卫 的 研 完 的 参考 。 
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西天 山北 便 纸 形 构造 处 的 高 山 植 被 的 生存 条 件 几乎 何 没有 根 
本 地 加 以 研究 ;定位 性 的 观察 在 这 里 也 没有 进行 。 

在 文献 中 ,对 於 中 亚 罗 亚 各 高 山 的 高 出 草 旬 植 秆 的 理解 也 还 
没有 艇 一 的 识 识 。 这 一 植被 被 用 各 种 不 同 的 称呼 而 和 述 着 :高山 
五 花草 名 "ayEaigRE)L 柯 尔 仁 斯 基 〈EopzeHcKHEH), 1896; 科 诸 林 克 
《RaoppaEr) 和 了 明 克 维 兹 (MaHEBHIU) 1912; 库 尔 齐 阿 各 夫 (了 yprHa- 
“08) 1927; 柯 罗 文 (Kopopaa)1934 a; 巴 波 夫 (Ilomop) 1940, 米 蜗 什 
(MEEeIIEHE) 1948]“ 高 山 矮 草 底 状 草 旬 ”[ 阿 法 纳 斯 也 夫 (Aba- 
HacCeB) 1938] “高 出 或 山地 五 花草 旬 拭 巴 甫 洛 夫 (IIoBzropB) 1948] 
“ 喜 ( 高 山 的 ) 杂 类 草草 旬 (五 花草 多 )”[ 高 洛斯 柯 柯 夫 (TozrocKo- 
KE0B) 1949] 等 等 。 

对 均 本 植被 类 型 地 带 性 -垂直 带 的 狂 定 , 革 些 学 者 把 西天 山区 
划 为 “高 山地 区 忆 明 克 和 维和 区 和 科 诺 林 克 ,1910) , 紧 接 着 又 把 它 划 出 
一 系列 的 植物 短 落 。 另 一 些 学 者 则 训 为 高 山 五 花草 旬 是 高 山 带 的 
一 部 分 。 

如 果 襄 关於 高 加 索 高 山 植被 的 生存 条 件 我 们 已 给 予 了 或 多 或 
少 应 有 的 注意 的 话 [ 格 罗斯 盖 姆 (Tpoccreiiar) 1936, 1948; 马 卡 克 揭 
(MaragpRH) 1947; 塔 替 他 间 (TaxrarfaH) 1941, 1946; 费 得 洛 夫 
《 昌 eropog) 1942; 纳 林 扬 (HapHEag) 1948], 那 乞 关 认 中 亚 笨 亚 的 高 
出 在 这 方面 却 注意 得 极其 不 够 。 
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其 所 以 有 着 模糊 不 清 的 地 方 ,在 很 大 程度 上 ,是 由 南 在 整个 中 
亚 罗 亚 以 及 西天 山 所 做 的 研究 工作 不 够 而 引起 的 , 特别 是 因为 缺 
乏 对 於 植被 及 其 生存 条 件 进行 比较 长 期 的 定位 研究 所 致 ( 帕 米 尔 ， 
齐 姆 岗 (UaxraHt) 专 及 若干 其 他 地 点 除外 )， 同时， 与 研究 者 们 企图 
把 早期 ( 关 认 欧洲 阿尔 卑 斯 出 的 文献 ) 确 定 的 水 平地 带 和 垂直 带 的 
规律 性 搬 用 到 中 亚 组 亚 的 高 山上 来 也 有 关联 。 但 是 ， 中 亚 和 亚 对 
出 的 高 山 植 物 短 聚 有 着 上 自己 特 具 的 特点 ,这 些 特点 与 阿尔 摆 斯 由 、 
高 加 索 山 以 及 其 他 很 多 具有 中 生 植 披 性 质 的 山地 地 区 是 有 区 别 
的 。 
本 娘 的 任务 限 於 对 高 山 五 花草 甸 .高山 草 原 、 山 地 旱 生 杆 物 邓 
聚 (CTPVYIIHpOBKa HaTODHEIX ECcepohaTog) 及 绑 检 以 林 的 植物 的 生 
态 一 一 生物 学 特性 方面 加 已 研究 。 我 们 研究 了 : 妃 植 破 类 型 按 生 
境 的 分 作 ; 2) 复 雪 斑 点 周围 植物 的 分 伤 ; 3) 土 壤 ; 4 小 气候 (十 
壤 的 表层 5、10.15、20 厘米 深 处 的 温度 , 地 表层 及 二 5 米 高 处 的 气 
温 , 空 气 的 湿度 ); 5) 复 雪 融 化 的 节律 ; 6) 植 物 的 雪 下 发 育 ; 1) 高 
山 垂 直 带 基本 植被 类 型 的 植物 的 物候 阶段 的 通过 ; 8) 典 型 高 出 植 
物 的 种 次 更 新 ; 9) 高 山 垂 直 带 植物 的 形态 学 特征 及 生态 幅 。 
抱 着 上 带 目 的 , 从 1947 年 到 1949 年 , 在 塔 拉 基 阿拉 套 山 
(TaraccKIHE Araray) 进行 了 研究 。 苏联 大 植物 园 高 出 实验 站 座 落 
在 阿克苏 - 德 日 巴 格 林 (Agcy-JiatrmH) 国营 禁 伐 区 境内 位於 德 
日 巴 格 尔 河 (P. da0arxED) 〈 施 - 卡 依 达 险 口 ) (mepeBad KRImH- 
RaHHIH) 一 个 右 侧 支流 的 上 游 ,海拔 高 度 为 3,000 米 。 


澜 查 区 的 自然 地 理 简 要 特征 
”山岳 及 地 质 构 小 


塔 拉 斯 阿拉 套 出 在 西 经 72” 处 有 一 系列 的 支 脾 ,这 些 支 版 一 
般 的 是 西南 走向 [ 苏 尔 兹 (IILymm) 1948]。 山 的 主要 部 分 儿 乎 是 
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治 着 综 度 方向 延伸 , 仅 略 仿 向 西北 方 。 根 据 M.. (5C. 卡 列 卡 既 
(了 aremgam), 工 A. 阿 夫 秀 克 (ABgcmE) 及 (. 吾 . 马 特 维 也 夫 (MaTBeeB) 
Gil945) 的 套 料 ;这 一 地 区 的 特点 是 没有 突出 的 顶 岸 ,大 部 分 山 都 是 _ 
雯 陡 峻 的 难以 攀登 的 坡地 为 顶 界 , 在 不 同 的 高 度 上 还 存在 着 已 镇 
刨 平 的 地 表 。 

塔 拉 斯 阿拉 套 山 的 基本 山体 乃 是 天 山 的 北部 支 脾 4( 见 "“ 苏 联 地 
植物 学 区 划 ”, 莫 集 ，1947)。 其 西北 支 脾 之 一 , 即 我 们 所 研究 的 地 
区 , 乃 是 阿 震 斯 河 (D. Aprrcp) 的 十 个 支流 德 日 巴 格 尔 和 阿 殉 
苏 河 (p.， Agcy) 的 分 水 巅 。 支 胀 的 个 别 岩 顶 海拔 高 达 4 生 000 米 ,， 盖 
着 复 雪 和 访 州 。 

在 北方 的 陡 翅 坡地 的 上 部 具有 不 大 的 创 平 了 的 至 积 , 南方 的 
坡地 则 吨 峻 的 下 降 至 克 施 -阿克苏 河口 。 坡 地 的 表面 均 复 有 多 石 
质 的 下 碟 禾 积 层 , 论 见 有 露头 。 向 西 , 本 炙 查 区 的 山 有 版 以 支 有 扰 的 末 
梢 而 告终 , 邹 一 平缓 而 不 高 的 马 落 特 山 《Mamrarckre TOpE)。 有 关 
山岳 的 详 帮 记述 ,我 们 在 了 互 A. 谢 和 维尔 错 夫 《CeBgepIoB) (1873)， 下 
依 抑 庄 夫 (Basagaop) (1881) ,B. 互 .和 维 别 尔 (Bebep) (1905), CC. 硬 
高 斯 特 罗 籽 夫 (Heycrpyeg) (1910), 由. B. 纳 利夫 金 (HarpEHEH) 
(1928) 了 .开赛 因 曼 (IIeiaxar) (1937), B. B. 格 利兹 基 (Ta- 
JHIEKIH 首 )《1945)，C(C. 苏 尔 丝 (19 骆 ) 的 报告 中 见 到 。 

根据 下- -38. 穆 什 计 托 夫 (MyimseroB) (1886) 的 资料 ,被 阿克苏 
河 及 德 日 巴 格 尔 河 所 切割 的 由 有 版 , 让 在 其 一 个 险 口 处 我 个 做 调查 
工作 的 地 方 其 特点 在 於 石灰 岩 及 秆 结晶 兰 所 切 穿 的 大 理 岩 的 重 
登 ; 重 登 在 突 洞 的 灰 暑 角 失 岩 及 具有 碟 岩 的 灰色 和 秆 色 的 砂岩 上 ， 
碟 岩 中 含有 夏 质 小 圆 石 。 

在 “苏联 自然 -历史 区 划 ” 的 蒙 集中 所 提 到 的 , 中 亚 钵 亚 山 地 
地 区 天 由 省 的 地 质 构 造 主要 也 是 如 此 ,该 幕 集 指出 ,本 地 区 古 千 晶 

岩 在 构造 上 有 着 巨大 的 意义 。 
“基质 进 油 特性 的 变化 , 依 海拔 高 度 及 高 处 的 坡 向 为 转移 。 高 山 
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带 的 特点 在 庆 有 雪 及 冰 的 堆积 。 雪 及 冰 所 融化 的 水 ; 二 部 分 浇 浸 
着 士 壤 ， 另 一 部 分 沼 土壤 表面 而 流失 。 在 中 部 山 带 见 有 相当 大 量 
的 小 滩 及 小 河 , 它 们 是 由 冰 及 雪 所 流下 的 水 而 碟 成 的 ,所 有 这 些 外 
滩 及 小 河 构成 德 日 巴 格 尔 河 及 阿克苏 河 的 集 水 区 域 。 在 访 区 的 范 
转 内 有 着 若干 小 湖泊 。 地 滑 (ororsHm) 在 湖 成 塞 地 的 形成 中 也 起 着 
相当 的 作用 。 


w 


中 亚 移 亚 总 的 气候 特点 与 也 柯 罗 文 和 A. 罗 查 庄 夫 (PoaaaoB) 
(1938) 所 指 的 土 戎 气候 省 相似 。 本 气候 省 的 特点 之 一 便 是 雨量 分 
配 的 极端 不 均匀 ;主要 水 量 认 冬季 及 春季 降下 ,夏季 干旱 ;这 一 特 
点 ;对 蕉 我 们 所 调查 的 地 区 来 蕉 ,也 是 适用 的 。 警 如 ) 按 着 很 多 套 
料 可 知 , 距 此 最 近 的 詹 布 尔 城 (T. JEax6yT) ,冬季 降下 公 年 雨水 的 
2 红 儿 ,春季 一 一 包 多 , 夏 秋季 一 一 24 匈 。 降 雨 有 
着 倾盆 暴雨 的 特性 。 

这 种 降雨 的 特殊 节奏 标 埠 着 各 季节 湿润 程度 的 不 同性 ( 巴 甫 
洛 夫 1947)。 气 候 的 这 一 特性 比 其 大 陆 性 更 为 重要 。 各 季节 湿 油 
程度 的 不 同性 伴随 着 向 山地 上 升 而 渐变 小 ,但 仍 保持 着 一 定 意义 ， 
因而 在 植被 及 土壤 形成 过 程 上 打下 了 烙印 。 

夏季 月 份 的 降雨 最 少 ,但 温度 高 ,高 达 35.9。C。 年 平均 气温 变 
幅 达 65.9" 0C。 韦 夜间 的 气温 变化 也 相 当 大 , 空气 的 相对 湿度 为 
13%。 

可 以 用 来 评述 相当 区 我 们 调查 区 气候 特点 的 其 期 观察 套 料 ， 
我 们 没有 找到 。 本 调查 区 的 气 忽 的 一 般 论 述 有 A. II 局 陡 尔 斯 基 
(MacajiF5cgKHE) (1948) 的 报告 。 

由 隋 的 位 置 对 扒 本 调查 区 的 气候 方面 有 很 大 意义 。 塔 拉 斯 阿 
拉 套 山 乃 是 山系 的 最 北西 支 有 版 , 强烈 地 遭 到 由 荒漠 哆 来 的 旱 必 的 ， 
影响 。 也 .也 奥 夫 钦 尼 科 夫 (OBwmaakog) (1939) 指 出 过 ;对 专 天 山 
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出 地 地 区 的 气候 形成 来 共 , 大 陆 性 的 气流 是 主要 的 因素 , 读 大 陆 性 
气流 造成 了 旱 生 化 植 秆 的 形成 条 件 。 这 个 影响 在 高 山 带 特别 显著 。 
A. 吾 . 克拉 斯 诺 夫 (pacHog) (1888) 在 东 天 山 进 行 观察 后 , 也 同样 
地 评述 省 :东北 的 风 是 干旱 的 寒冷 的 ,只 在 极 少 有 的 情况 下 才能 下 
雨 。 

用 括 的 影响 及 上 述 本 地 区 山 脾 的 位 置 也 可 以 属 明 了 雪 穆 的 特 
性 。 湿 油 的 北冰洋 的 东北 风 , 在 其 前 进 的 路 程 中 肖 到 了 山 版 的 隐 
碍 , 因而 降下 了 自己 的 水 分 ,使 得 山地 的 雪线 更 向 下 降 。 当然 , 我 
人 也 对 出 结 的 雪 综 位 置 “万 年 雪 的 界限 拒 柯 天 烈 夫 斯 基 (KOBaxeBc- 
KHE) 1938; 特 洛 诺 夫 (TpoEos) 1950] 很 发 生 兴 趣 , 不 过 它 的 本 质 ， 
马 守 C.B. 卡 列 斯 尼克 (KaxecHmr) (1939) 明 确 地 关 述 了 。 

根据 C. C. 大 岛 斯 特 鲁 也 夫 (HeyerpyeB) (1910) 的 观察 ,在 塔 拉 
斯 阿拉 套 田 ,四 后 和 零 综 的 下 降 至 少 不 低 於 2.000 米 。 在 这 里 ,根据 
我 们 的 观察 ,甚至 高 度 到 海拔 3,500 米 处 ,也 没有 见 到 连续 的 雪 被 。 
单独 的 冰 川 及 复 雪 斑点 主要 是 分 做 在 北向 的 坡地 上 。 3.500 米 以 
于 ;在 七 月 和 从 月 ， 在 北 坡 上 和 低 守 地 以 及 晨 的 胃 扩 下 的 地 方 能 
见 到 连 密 的 复 雪 。 

王 . B. 穆 斯 凯 托 夫 (MymEeroB) (1880) ,根据 很 多 得 料 ,指出 目 
前 在 中 亚 条 亚 山 系 上 ,冰川 竹 续 在 后 退 中 。 


土 护 盖 被 


CC. 前 乌 斯 特 重 也 夫 《〈1910) 对 本 调查 地 区 的 土壤 地 理 做 了 

最 完整 的 研究 后 ,把 本 地 区 的 土壤 分 为 四 个 土 类 。 
田地 章 甸 二 [高 自 草 名士 及 阱 兹 (Casa) 士 ] 主要 分 伤 在 高 山 
带 复 雪 斑 点 下 及 融 水 成 小 汉 附 近 的 低 窄 地 上 。 按 形态 学 特征 可 
分 为 两 个 类 型 , 一 为 薄 层 的 隋 栗 色 土 质 的 土壤 , 直接 分 佑 在 石 志 


*# 茵 兹 (Casa) 是 发 育 在 中 亚 翻 亚 山 地 地 区 或 出 艺 地 区 的 湿 油 草 甸 土 一 一 尿 者 址 。 
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上 ,其 上 堆 满 石 碟 及 长 满 植 物 小 根 , 另 一 为 发 至 在 很 厚 的 坡 积 物 层 
上 的 土壤 。 表 屠 , 1 一 5 厘米 为 土壤 的 黑色 层 (了 瞄 灰 色 草 闭 层 )， 内 
有 多 数 植物 小 根 。 其 下 , 可 明显 见 到 浅 灰 -褐色 具有 铁 质 斑点 的 
层次 , 团 粒 结构 或 大 粒状 结构 的 粘 士 , 向 下 , 色 渐 发 小， 过 滤 为 褐 
色 、 有 时 是 汇 红 色 、 杂 色 的 底 土 ,在 粘 士 中 具有 黄 - 赭 色 班 点 * 这 种 
士 分 伤 较 广泛 。 山地 草 旬 士 形成 讼 过 度 潮 湿 的 条 件 下 ; 潮 表 时 常 
具有 过期 性 的 特性 。 

出 区 坡地 士 ,分 伤 在 亚 高 山 或 所 请 的 森林 带 , 生 着 栓 树 法 林 
《包括 干 直 立 的 和 和 旬 负 地 面 的 )。 

黑 钙 士 及 黑 钙 士 状 土壤 为 草 旬 所 估 据 , 兹 生 有 灌木 的 六 林 , 容 
土壤 的 石 碟 露头 和 岩石 重 倒 的 高 地 所 切断 。 已 在 栗 钙 土地 带 的 深 
河谷 . 旱 陆 及 低地 上 的 瞄 色 土壤 亦 属 讼 本 类 。 

到 钙 士 ， 分 做 在 高 的 山脚 , 因 具 呈 灰 - 神 的 淡色 色调 C. C: 易 
岛 斯 特 重 也 夫 特 把 它 称 之 为 淡 栗 钙 士 。 这 种 士 很 像 荒漠 草原 的 灰 
合十 ,碳酸 咯 已 靠近 地 表 。 

P. 五. 阿波 林 (Aomm) (1929 a) 把 亚 高 山 带 的 土壤 称 作为 山 
地 草 旬 士 ,在 有 的 地 方 , 土 屠 相 当 厚 上 且 充 满 着 石 碟 。 在 亚 高 出 草 名 
草原 上 发 育 着 睫 褐 色 山 地 草原 土 , 通常 或 多 或 少 多 石 矶 及 石 块 。 
傈 网 有 大 面积 的 石 质 坡地 ,其 上 几乎 没有 土壤 或 只 具 未 发 衣 的 土 
壤 。 

高 山 带 的 十 壤 (2.900 一 3,000 米 以 上 ) 的 特点 在 於 它 是 不 厚 的 
出 地 草 旬 土 , 强 烈 地 充 塞 着 石 碟 。 在 陡 睦 的 坡地 上 , 土壤 九 乎 不 得 
发 育 , 而 秆 坡 地 的 露头 及 崖 堆 的 石 矶 所 代替 。 

M. M. 费 拉 托 夫 (@HararoB)(1945) 对 於 天 出 (海拔 2000 一 3,000 
米 以 上 ) 划 分 出 出 地 草 旬 淋 溶 土 、 亚 高 山 和 高 山 矮 草草 旬 定 泥 闫 奢 
土壤 。 

M. A. 格拉 卓 夫 斯 卡 娅 (TaasoBcKag) (1949) 研究 了 天 山 5 与 阿 
尔 泰山 的 区 别 ,指出 其 区 别 在 认 在 天 山 的 高 山 草 多 上 广泛 分 侯 着 
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瞄 色 的 生 草山 地 草 多 士 , 薄 向 草 旬 草 原 土 过 滤 , 而 在 阿尔 泰山 , 土 
塘 帮 是 向 着 灰 化 士 和 山地 冻 原 土 过 波 的 变种 。 对 於 西天 出 省 ， 
M. A. 格拉 卓 夫 斯 卡 娅 划分 出 山地 草原 区 及 荡 漠 草原 区 。 

我 们 的 工作 在 融 山 工作 站 的 范围 内 ,基本 上 是 在 C. 5C. 虹 乌 斯 
特 物 也 夫 划 分 的 前 三 个 土 类 上 进行 的 , 也 因为 我 们 是 综合 地 理解 
和 研究 高 山 带 。 有 关 高 山 带 土壤 的 详 和 组 描述 , 将 见 下 节 。 


慎 被 


按 着 卫 IT. 柯 罗 文 (1947) 的 意见 ， 塔 拉 斯 阿拉 套 山 整个 地 属 
於 准噶尔 -阿尔 泰 植物 省 (IDpoBHHmEa) , 这 一 省 估 据 着 天 出 及 准 嘲 
尔 阿 拉 套 的 北方 山 脾 。 不 过 , 我 们 进行 工作 的 地 区 位 在 塔 拉 斯 阿 
拉 套 出 的 最 西北 方 支 有 版 ,因而 不 能 列 入 这 一 省 ， 因 为 , 在 工作 地 区 
几乎 没有 像 卫 . 开 . 柯 罗 文 所 指出 的 那 一 省 的 带 。 本 工作 地 区 应 该 
属 认 也 I. 柯 罗 文 所 划分 的 更 南方 的 士 戎 植物 省 ,该 省 的 特点 在 
於 有 高 出 草原 带 ; 亚 高 山 “ 普 苦 戈 斯 ”(“mpatroc”)， 枪 树 及 干燥 杂 
类 草草 原 - 稀 树 草原 (capaHarD) 以 及 短 生 植物 。 了 .II 柯 罗 文 虽然 
对 攻 垂 直 带 的 划分 不 够 娠 租 , 但 是 他 把 天 出 与 准噶尔 阿拉 套 山 的 
植被 作 了 比较 ,指出 ,向 南 , 草 本 植 秆 , 特 别 是 草原 的 作用 增长 。 这 
种 现象 也 秆 了 A. 叶 列 盟 夫 斯 基 (EpeHegcgHi) (1938) 所 指出 ,他 
谣 ) 草 原 化 过 程 在 高 的 垂直 带 上 更 明显 的 显现 着 。 

在 “苏联 地 植物 学 区 划 ?” 蒙 集 (1947) 中 ; 塔 拉 斯 阿拉 套 山 是 属 
於 南 十 苦 植物 省 的 费 尔 干 植物 亚 省 西天 山 植 物 县 (OKEpyr)。 

对 失 各 个 垂直 带 的 理解 以 及 地 带 性 特征 的 植 秆 ,各 学 者 之 天 
的 意见 有 分 歧 。0. 9. 柯 诺 林 克 和 3. A. 明 克 和 维 切 (1912) 提 出 了 地 
区 的 “高 山 植被 ? 霄 把 它 划 分 为 很 多 植物 竹 落 。 

政工 巴 波 夫 (Horog) (1940) 把 西天 出 的 植 镍 (以 塔什干 阿拉 
套 册 为 例 )， 划 分 为 下 烈 各 带 : 山 理 划 入 於 舍 莹 漠 带 与 什 草 原 带 之 
间 。 在 个 草 原 带 的 石 质 的 或 北 侧 的 坡地 上 ， 有 灌木 及 乔木 的 植被 
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发 育 着 。 但 是 ,其 后 , M. 工 巴 波 夫 在 自己 的 论文 (1944) 中 ,对 藉 塔 
什 于 阿拉 套 山 ,自己 否定 了 在 植物 短 落 方面 及 高 出 带 方 面 有 乔 - 
木 - 灌 木 垂 直 带 的 存在 。 

由 卫 700 一 2;000 米 向 上 ,yzwmzDperzs semi01oposa 及 51 估 了 优 
势 , 这 种 榕树 在 平坦 的 地 段 上 形成 稀疏 的 明亮 的 禾 林 (PomH)， 这 
种 矮 林 不 能 称 之 为 森林 。(C. 柯 尔 仁 斯 基 〈《RopEEHCRKIH 省 )〈1896) 恰 
当地 把 棺 树 算 为 是 山地 植物 区 系 的 一 个 代表 , 仅 以 其 大 小 区 别 赤 
其 他 植物 , 慈 训 为 不 能 已 已 华 独 算 作 对 时 林 植 层 的 一 个 独立 的 
如 。 

高 亦 3,000 米 , 巴 波 夫 划 分 出 了 亚 高 山 带 ,但 是 他 所 理解 的 亚 
高 山 带 不 是 亚 高 册 草 名 ,他 划分 的 亚 高 山 带 具 多 属 成 分 的 特点 ,如 
44cam 太 o1270200 alataoicW Be.( 狐 萍 ) ，Cerastou12 内 0105088 及 
Onobryc1is 的 植 六 ,这 些 成 分 , 按 其 外 貌 及 生活 的 方式 来 看 ， 尖 涂 
如 何 ;, 也 不 可 以 把 它 个 归 之 为 亚 高 山 草 旬 植 物 。 

所 以 ;, 巴 波 夫 所 理解 的 亚 高 山 带 是 个 复合 体 。 到 3 ,500 米 以 上 
巴 波 夫 划 分 出 亚 高 山 五 花草 多 和 高 山 狐 薄 草 原 , 高 出 狐 痒 草原 拥 
有 一 柔 列 的 高 山 植物 种 , 它 逐 渐 过 渡 到 高 山 草 旬 。 

再 . B. 巴 甫 洛 夫 (1948) 提 出 了 下 烈 的 垂直 带 区 域 划分 : 杂 类 草 
天 山 草 原 一 一 二 100 米 尽 下 ; 山地 -灌木 草原 带 一 一 二 200 一 2500 
米 ; 亚 高 出 植 彼 带 一 一 2,500 一 8,200 米 ; 高 山 带 一 一 3.000 一 3,800， 
和 000 米 。 塔 拉 斯 阿拉 套 河 流域 的 植 彼 作为 特殊 的 垂直 带 来 划分 。 

TB. 米 凯 什 〈《1948) 在 这 里 确定 了 下 列 垂 直 带 : 荒 询 带 ( 海 技 
70C 一 900 米 以 下 ), 草原 带 (海拔 900 一 1600/ 填 800 米 ) 乔木 - 涪 
木 带 ( 海 拔 二 600 一 2 1 ,高 出 带 (海拔 2,100 一 3,500 米 及 3500 
米 以 上 )。 

训 为 3. A. 明 克 和 维 兹 和 0. 9. 科 诺 林 克 的 图 式 是 不 能 接受 
的 ,特别 是 它 才 达 高 山 带 与 中 部 山 带 的 部 分 ; ML 工 巴 波 夫 和 百 B 
巴 甫 洛 夫 的 很 多 意见 我 也 是 不 能 同意 的 。 关 帮 本 希 查 区 垂直 地 带 
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性 划分 ,我 探 用 了 M. B. 康 尔 齐 阿 绍 夫 (1927) 所 拟定 的 详尽 而 又 完 
善 的 圆 式 ,这 个 图 式 是 最 有 根据 的 。 

对 於 本 地 区 , M. B. 康 尔 齐 阿 络 夫 确定 了 下 烈 甜 直 的 植物 地 
带 : 短 生 植被 地 带 ; 2) 末 类 草 王 爆 草 原 地 带 ; 3) 草 原 植 被 地 带 
( 估 据 着 整个 高 的 山 蓄 , 直达 二 500 米 高 卡 ; 4 灌木 -乔木 植被 地 
带 ( 高 达 二 900 一 2,000 米 , 其 上 面 和 高 山 草 原 的 代表 相 接触 ; 在 西 
天 山 , 本 植物 地 带 的 上 部 界限 高 达 3,000 米 左右 ); 5) 德 日 巴 格 尔 
由 上 的 高 山 五 花草 甸 地 带 (分 做 在 高 山 草原 植被 带 以 上 ,直接 与 复 
雪 及 冰川 地 区 相 接 壤 )。 

我 不 能 同意 M. B. 闫 尔 齐 阿 绥 夫 的 高 山 五 花草 旬 带 的 划分 ， 
因为 , 按 着 我 的 理解 , 高 山 带 是 高 山 草 原 估 优势 的 地 带 , 而 高 山 五 2 
花草 旬 只 在 一 些 由 复 雪 融 化 的 水 分 而 浸 湿 的 地 方 发 育 着 , 这 一 点 
可 见 於 我 们 所 提出 的 硒 料 。 

综 上 所 了 述 ,从 本 调查 区 自然 地 理 概况 中 , 可 以 作出 下 烈 几 点 千 
论 。 

塔 拉 斯 阿拉 套 山 的 西北 支 县 的 外 围 部 分 被 荡 漠 所 包围 着 ,在 
相当 程度 上 , 受 着 干旱 的 影响 。 这 个 影响 一 直 涉 及 到 高 山 带 , 它 在 
植 丢 的 性 状 上 , 印 下 了 自己 的 痕 跻 ,使 得 旱 生 的 植被 类 型 有 了 广 关 
的 发 育 。 

塔 拉 斯 阿拉 套 山 的 综 谨 方向 的 山体 决定 了 南 侧 和 北 倒 天 坡地 
生境 条 件 的 相当 大 的 差别 。 

复 雪 大 量 地 积 盖 着 ,这 也 是 该 山高 山地 区 的 特点 ,这 一 特点 保 
诈 了 在 整个 夏季 ,有 了 融化 的 水 分 的 激烈 逐 流 ,因而 在 一 定 的 地 形 条 
件 下 , 使 得 高 山 带 很 多 地 段 的 土壤 受到 滋润 。 有 复 雪 , 不 过 它 是 片 
断 地 积 盖 着 ,在 气候 总 的 干燥 条 件 下 ,促成 了 高 山 五 花草 旬 分 途 的 
片断 性 。 

直到 目前 为 止 ,对 於 西 天 山高 山地 区 ,不 管 是 复 雪 的 分 售 及 其 
融化 的 动态 也 好 ,或 是 定位 的 气象 观测 也 好 ,还 都 未 合 秆 作为 研究 
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的 对 象 , 所 以 这 些 涉 及 高 山 植 物 生存 条 件 的 任何 问题 的 具体 奢 料 ， 
都 是 极其 有 趣 的 。 
塔 拉 斯 阿拉 套 山 高 山 植 被 的 
生存 条 件 及 基本 特征 
气候 对 高 出 带 植被 打下 了 自己 的 烙印 。 高 山 的 植被 可 以 划分 
为 五 个 类 型 : 高 山 的 狐 芋 - 野 菩 麦草 原 , 亚 高 山 草 甸 , 高 出 五 花草 
- 旬 , 山 地 旱 生 植物 考 聚 和 枪 树 壮 林 。 高 山 的 狐 荡 - 野 燕麦 草原 是 植 
秆 的 优势 类 型 。 亚 高 山 草 名 在 高 山 带 的 下 部 (海拔 2200 一 2.500 
米 ) 发 育 良好 ,其 一 部 分 薄 以 舌 状 , 沿 着 止 形 低 守 地 而 向 上 上 升 ( 达 
海拔 2.900 一 3,100 米 ) ,该 低 窄 地 间断 地 针 融 堆 所 流下 的 水 而 滋 
油 着 ,高 山 五 花草 旬 发 育 在 平坦 的 或 四 形 的 北向 坡地 上 , 同时 , 它 
的 发 至 经 常 与 复 雪 融化 地 点 的 存在 相 联 着 。 山 地 早生 植物 骏 聚 往 
往 在 于 爆 的 石 质 或 石 质 -多 石 矶 的 南 向 坡地 上 遇见 。 栓 树 闭 林 系 
由 士 尔 克 斯 坦 杷 的 植 六 所 构成 , 主要 定居 在 石 质 -多 石 碟 的 坡地 
上 。 
下 面 再 较 详 尽 地 评述 一 下 各 植被 类 型 。 


高 山 草 原 


M. B. 康 尔 齐 阿 绍 夫 《〈KyzmprHac0B) (1927) 对 於 西天 山 分 划 出 
高 山 草原 这 一 植被 类 型 . 它 乃 是 高 山 带 的 优势 植被 。 对 礁 高 出 草原 
的 生境 来 计 ， 其 特点 在 讼 相当 平坦 .干燥 的 坡地 , 而 且 主 要 还 是 北 
向 坡 向 ,当然 ,在 南 坡 上 有 时 也 能 见 到 高 山 草原 。 关 赤 高 山 草原 的 
土壤 的 性 状 ,我们 引出 睫 神 色 土 壤 痢 面 的 描述 ,这 个 剖面 的 描述 是 
1949 年 8 月 做 的 , 剖面 位 在 克 施 - 卡 依 达 险 口 西北 坡 480”) 的 高 
是 的 狐 茂 - 野 燕麦 草原 上 ,海拔 高 度 为 3,000 米 。 

太 。 2 一 3 厘米 3 草原 昔 谓 层 (CTeHHO 痢 BOEITOE ) 
沽 本 剖面 及 下 迹 谢 面 只 描述 到 土 展 下 部 界限 处 。 


一 -ee 
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Ai ，I0 一 20 厘 米 , 深 灰 福 色 , 团 粒 和 结构 或 不 明显 的 团 粒 结 构 ， 
牙 松 的 构造 , 单 粒 质 轻 粘 起 士 , 有 植物 根 扎 入 . 见 有 大 理 石 的 石 矶 ， 
有 泡沫 反应 。 

Bi 35 一 40 厘米 , 灰 褐 色 , 紧密 的 千 构 。 团 粒 - 粉 未 结构 。 粘 
十 状 轻 质 粘 壤 士 ,多 石 矶 ;植物 根 少 。 泡 沫 反应 与 Ai 同 。 

Bi “80 一 100 厘米 , 福 灰 色 ， 时 常 因 有 碳酸 铬 晶 斑 而 旦 白色 。 
不 明显 的 团 粒 千 构 或 粉 未 状 千 构 、 朴 松 的 构造 。 泡 沫 反应 强烈 。 在 
35 一 外 厘米 深 处 有 灰白 色 具 板 状 辕 构 的 层次 。 从 这 个 深度 或 再 向 
下 ,在 石 碟 或 漂 碟 的 背面 复 盖 着 碳酸 钙 的 蔓 霜 。 

由 地 草原 褐色 十 的 退 度 , 根据 整个 剖面 , 当 夏 季 是 不 断 下 降 
的 ;六 月 达 干 重 的 20% ,而 作 月 ,为 10%。 

隅 褐色 土 的 休 量 分 析 和 结果 记 队 玫 1: 


玫 1 ， 喇 褐 色 高 山 人 草原 于 (剖面 3) 的 记述 


探 土 祥 | 窜 植 质 全 揽 量 | SiO, |Fes0s| Al0,| Cao|MgO| 可 溶性 水 好 
站 有 省 
的 深度 P:0s | 20 | 土 坊 中 的 | 鉴 提 
毫克 当 
《还 米 ) 量 ) 取 液 


20 一 30| 3.43 | 0.33 |438.61 | 8.61 |19.41 | 7.844.81 | 43.2 | 4.8 0.51 |6.89 


0 一 1I0l10.33 | 0.44 37.87 | 6.63 |12.64 |14.53 


高 山 草 原 的 地 段 时 常 按 下 述 方 式 分 伤 着 , 就 是 襄 高 山 草 原 线 
下 是 借助 於 融 水 逐 流 来 促进 水 分 状 驶 , 它 主 要 是 先天 气 的 水 份 
和 早春 雪 的 融化 而 获得 水 分 。 当 基 摘 的 水 分 状况 增进 时 ,高山 草 
原 典 型 的 地 段 被 其 较 中 生 的 变 体 和 亚 高 山 草 名 所 代替 。 另 一 方 
面 ; 当 基质 的 水 分 减 小 和 其 石 质 性 增加 时 ,高 山 草 原 的 旱 生 变 体 或 
山地 旱 生 植物 舌 系 的 高 山 变 体 则 估 了 正 大 的 面积 。 草 业 禾 本 草 : 
下 estCQ SW1Cat Hack.， 瓦 elzctotricjiom desertor (Less.) Pilger， 
下 06lerq 9gyact1s Pers.， Brom0S tfestazicus Drob. 等 在 高 出 草 
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原 草 短 的 结 购 中 起 着 基本 的 作用 。Festuica swWlca 刀 和 吾 el5cto 好 2c1om 
desertorum 通常 形成 第 一 层 , 有 时 高 达 20 一 25 厘米 ; 在 第 三 屠 中 
(10 一 20 厘米 ), 时 常见 到 长 期 营养 的 杂 类 草 : Potentilla Wololeuca 
Boiss.，.47tem20820 .4sc1arpajev2 CO. Winkl.，Geram220072 360001Le 攻 a7. 
et Kir.。 蓄 不 经 常见 到 第 三 层 。 在 这 里 , 见 到 为 数 不 多 的 二 年 生 植 
物 : 五 VDpjpxasia Reogeli Wettst.，Peromica ca2DUW1oD000 Boiss.。 在 
100 和 平方 米 的 样 方 中 , 种 类 数 平 均 为 20 种 。 在 夏季 的 季 相 中 ,以 条 
本 草 的 草 籽 -黄色 的 草 闵 起 着 基本 的 作用 , 杂 类 草 使 季 相 舟 多样 
化 。 将 1948 年 8 月 22 日 在 麦 得 日 尔 克 河 上 游 (海拔 高 度 为 31850 
米 ) 所 做 的 描述 作为 狐 蒋 - 野 燕麦 高 山 草 原 烘 型 地 段 的 例子 ;， 这 一 
地 段位 认 南 向 大 坡地 上 的 东 侧 和 缓坡 上 (20”) ,该 组 玻 一 直 过 波 到 石 
灰 岩 蔓 堆 积 物 处 。 基 磋 一 一 瞄 灰 神色 和 确 士 , 具 中 形 和 大 形 石 矶 的 大 
量 混杂 物 ， 有 的 地 方 见 有 20 厘米 大 的 石 塌 。 总 的 复 盖 讶 为 85% 
左右 (\ 表 2)。 

高 山 草 原 论 不 都 是 一 样 的 。 除了 其 典型 的 基本 的 地 让 以 处， 还 
可 区 分 出 三 个 变 体 。 

用 本 草 - 杂 类 草草 原 的 早生 化 变 体 。 这 种 变 体 是 因为 时 生化 
的 杂 类 草 在 这 里 起 着 本 质 的 作用 而 划分 出 来 的 。 本 变 体 主要 分 作 
在 北向 和 东北 向 的 石 质 和 矶 质 - 多 组 土 的 坡地 上 。 投 影 盖 度 在 这 
里 平均 为 72% ，, 每 100 平方 米 样 方 内 的 种 类 平均 数目 为 20， 
的 在 并 到 31 之 间 。 

表 3 引出 本 变 体 的 描 卫 , 这 是 在 1998 年 8 月 8 日 做 的 ; 笠 
厂 位 在 麦 得 日 尔 克 河 上 谤 (海拔 高 度 为 3000 米 ) 分 水 簿 的 文 有 版 的 
西方 坡地 上 (25” )。 披 地 的 表面 稍 目 下 , 略 呈 台阶 状 。 其 质 一 多 
士 ; 有 中 形 或 小 形 的 石 矶 大 量 混 杂 其 中 。 石 牟 大 过 20 尾 米 失 
3 

儿 本 草 - - 杂 类 草草 原 的 较 中 生 的 变 体 。 本 变 休 we 向 草 各 植 


-iT TEA wy MI 直击 


被 类 型 的 过 渡 , 发 育 在 具有 中 等 湿度 的 土壤 上 。 和 是 北 坡 和 西北 
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雪 2 ， 狐 苞 - 野 菩 考 岛 山 草原 的 记述 


本 物 | 多 一 着 项 候 切 

I 层 : 20 一 50 厚 米 
瓦 elictotricjpom aeseyrtorz22 〈(Less.) Pilger…………… Copi Fr 
Atemaisia 4sejaiybajeo 江 G， 取 ink Sol FJ ， 
Gera?zi202 SaGXatil1e 天 ar， et 用 订 .9 Sp FT。，， 

CayDsOD1iG cepjhal1otes (Sehrenk) Will.…………… Sp Fr，， 

瓦 oraezx2z BeizSULD2L1GCt2L2 (Trin ) 工 训 其 Sp En _， 
人 Sp FT;- 
已 apaOer crocez02 工 Gb.eeeee es Sp Sem)_， 
也 e1p1527zizmz oreoDp1i7Zzozz Hath ee 和 Ri 

II 性:10 一 20 在 米 
PPotemtia jio1o1ewca 了 osS Cop Er， 
Festauea sz1cata Hack. ve Cop， Er 
GaIaomz 汪 全 人 Sol ni。 
Orzytyropis caespitosx1a Gontseh， ee Sol 2。 
Sileme gzamaioaifo7ia Otth. ev sr 全 二 避 Sp FT ， 
ster QZDpiaWS 了 .ee SP Semy 
Cjtscjato20S120 Mtetfol2a 且 g. et Schmalh.………， ss 
已 icjiteyia DoWUYetyzotQes 卫 ， Fedtseh.……… 于 全 
Coxusizia caespitosa C，WinK1.eeeeeeeeeeeeeeeeeeees TT Sem， 

III 层 : 10 厘米 以 下 
有 87QUSJNOTiiCWS 及 1OK Sp 责 j。。 
Se gaztemisiS 也 Fedtseh .ee Im Sem: 一 Maor 
0 dasysteneo7z 及 gI. ee Tz Sem: 一 Mor 
五 xDpjrasia 尽 egelii Wettst ee TT 了 ri 
2 oreopjalaa C，A， MI rr Sems 


Tero7zzcw CQ?72D277 22D0QQ Boiss vvevresroooeseossesyesooe PP Monr 
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卖 3 Coustzia cacsjpitosx- 野 蒲 麦 - 狐 六 高 山 草 原 的 记述 


植 物 E 和 ， 物 外 期 
I 层 : 15 一 35 厘米 
restiica Secata 百 aeK. oo ossssessseos Cop。 了 2 
百 elictoty'icphom aeseytoy2T2 〈LeSss.) Pilger………， Cop 开 ]， 
CozxsSi72iC CQesDitosG C. 岗 训 区] Copi 1。 
GeyrGa221202 SCOC12e 玉 3aT. et 枚 这 eeee9ee%eee%e ee NSol Er 
zteitSU0 4Sscja2Da7TeO1 CO WinK1 ee Sol 了 2 
豆 oyrdez7z Bezyis2D21att (〈(TTrin.) 工 in 区 ee， NSD 了 1 
怪 rom22S testamaiic2S 间 ee Sp Fl， 
王 01V9o7z2012 12SSaiCWUT ML 卫 0pOV ee SD Eri 
Scjtscjatroz0SKiG aetfolia 且 g1. et Sechimalh.……… SP 了 1 
民 oe1eyia _gyacei1is 了 erS .ee Sp 了 
Poa 41pey 胡 及 g] TT 了 Fl， 
Oxzgtyr0DiS teyeKeylsis 卫 . 了 edtseh ee TT Ers 
Papaoey crocez0a 工 Gb.pppeeeeeeeeeeeeeee 7 风 是 生生 T TT 机 
Nepeta Pu1cjiellw Pojark.………: 用 村 TT FFr， 
Caozpamzzazl1a g1omaerGtG 芒 ev 全 TT Fl _。 
II 层 :15 厘米 以 下 

OxzzytyzroDis caesD 放 0SUIQ GontSschPeeee9999e99e99e9e9ee Sol Fri_> 
忌 icjteyid DUYetjyrotdes 开 aT. et 及 这 .9 SD Fl1， 
axaxzawczxz ca1Dz2002(HODpe)Hegetschw. et Heer. Sp 本 
Pote7zt11Q Pololexcea， Boiss. ooovsoosoo。 Sp Fri 
Tau1ipa Gaszystemao7z 且 g1.…………， et Jr El， 
Teyo7lica caM2DUVIODOQG 也 0jSS pe /证 | 3emas 一 Mor 


it 


坡 上 石 - 狂 土 上 的 典型 植 彼 . 本 变 体 偶尔 生 在 西 - 南 - 西 朝向 的 坡 
地 上 , 薄 在 小 地 形 适 走 长 期 积 雪 、 坡 地 倾 科 度 不 大 (7 一 8*) 的 南 - 东 
朝向 的 坡地 上 也 能 见 到 。 草 名 的 成 分 在 本 变 体 草 替 的 构成 上 具有 
很 大 的 作用 。 平均 的 投影 盖 度 一 -78 多 ,每 100 平方 米 上 种 类 的 
平均 数 为 24。 
表 4 所 引出 的 描述 是 1948 年 8 月 22 日 做 的 。 样 方位 在 克 
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施 - 卡 依 达 险 口 (海拔 高 度 2950 米 ) 西 北 (15*) 坡地 上 。 该 地段 的 
土壤 是 草原 呈 禄 色 士 壤 , 具 有 大 量 混 杂 的 石 志 , 石 韦 大 小 为 20 一 80 
厘米 ,位 在 章 面 竹 土 的 上 虹 色 的 部 分 。 


表 4 ” 次 陵 洒 - 狐 芒 高 山 草 原 的 记述 


植 物 多 度 物 候 期 
工 层 : 25 一 60 厘米 

和 reSECO SLCatG 百 aeK. ee Cops Fl 

五 ote7itla 大 ol1o1exwca Boiss. po Cop> 了 2 

玖 elictotyzcjom aeseytoy2072 〔〈(Less.) PilgeT…………… Sol El; 
41ompeczyWS So70077CWUS 〈《 有 上 oshev.) Petrov……w……… SPp 上]; 
Papaoer crocezOa 工 db.eeeeeeeeeeeeeeeeee Sp KK]; 

王 0177070007 SS07ic2 卫 0DOV Sp FT) 

II 层 :10 一 25 厚 米 
尼 oeleria_ gyacilis Pers.…eeeeeeeeeeeoeeeeeeeeeee Sol Fl 
zteyzatzsiQ 4scjaot7 Da76D1 CC， WinK1……。9。 Sol Vegs 一 Fl 
Gera?72a2012 SGXZQ1I1e 及 aT. et 玉 i 了 .ee Sol 了 1> 
Carem leceexzoayzGi Litwrsooooooooovcoseosaeoioosssoi Sol FJ]， 
Oxzaytyr0opis 工 ejozza7z72i 及 g1.eeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeees Sp El: 一 Fr 
Nepeta zol1cjel1a 了 Pojark.……eeeeeeeeeeovveeve Sp Fl ， 
PacjgypIezaa alpizata 工 db.eeeeeeeeeee Sp FI 
JMUyoso 丰 ss SUQVeo1e1S Waldst，， et 玉 让 .………。， TT 了 ]s 
III 层 : 10 厘米 只 下 

Cerastiala cerastoides ( 工 .) BTjtteeeeeeeeeeev Sp KR]， 
To1ipa_ Gasystemaoy 及 gg] Sp Sem 
人 Sp Veg， 
OAi2ZtDjoxQ cl1220D0G702QeS 工 an TT Vegs 一 Fl。 
Poa 47Dey 友 及 g1.9 TT Vegs 一 了 ]; 
本 Tm FT， 


在 南 坡 ,东南 坡 以 及 开 合 的 平坦 坡地 的 交 土 上 发 育 着 第 三 种 
融 山 草 玫 草原 的 变 体 , 本 变 体 混 有 大 量 的 芝 草 (多 度 达 Copy)。 紧 


密 的 草 半 强 烈 的 使 得 难 於 排水 ， 上 述 雨 变 体 的 土壤 的 排水 情况 与 
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本 变 体 不 同 ,本 变 体 草 慷 复 盖 的 紧密 度 增加 , 因 之 致使 水 分 状 驶 答 
弱 。 如 果 因 分 伤 的 地 段 的 不 同 , 草 装 的 紧密 度 减 小 , 那 未 ,双子 时 
植物 杂 类 草 的 草 夫 则 增加 (在 北向 的 坡地 上 ) 或 者 在 草 硬 中, 高山 
草原 的 代表 的 作用 增加 。 在 后 者 的 情况 下 , 世 草 过 滤 到 低下 的 第 
三 层 中 。 本 变 体 的 平均 投影 盖 度 达 85 色 ,每 100 of 
数目 动 的 在 42 一 也 之 间 。 

表 5 示 出 本 植被 的 描述 ,是 在 了 名 年 8 月 26 日 做 的 , 样 三 位 
在 克 施 - 卡 依 达 得 河 与 克 施 - 阿 克 苏 河 之 间 的 忠 克 施 - 卡 依 达 险 口 
(海拔 高 度 3,100 米 ) 西方 三 公里 分 水 葡 山 寿 的 南西 坡地 上 (20")。 
坡地 下 部 见 有 复 雪 斑点 ,向 上 为 分 水 仁 出 兰 的 悬崖 。 


雪 5 轩 燕 考 - 狐 六 - 山 草 高 山 草 原 的 记述 


植 物 多 度 | 物候 期 


工 唇 : 20 一 40 厘米 
7 Cop。 Frs_， 
百 e1zctotyr7cPno7 deseytoy212 〔〈]esSs.) 卫 ijgeT……………， Cops Frs -3 
玖 oyGez2 BeViSUB2L1Gt22 (ITFin.) 工 inK Sp ls 
PoaQ a 丰 ezzWCta Trirt。.。 oooooveooooooooooeeoeeeeeooeoe。 SP Pr 

II 层 :10 一 20 厘米 
疡 0 古 0 770ECEBOidS Sol Fr;，， 
47ztematzsStQ 4ScF2U7BaGITEO22 CO，VWinK1 Sp 卫 1: 一 FT: 
玉 joad2ola Peterodomz 记 (Hook. et homs.) Boriss.…. Sp rs， 
1MMHUVoso 丰 8 SGV201e?S Waldst. et 玉 让 pp TT 了 ,一 Fr 
三 otex 丰 11Q teDH1ol1eWEQ Th WO]E ee PT ETrs-s 

III 层 : 10 厘米 以下 
CoObresiQ scjoelotdes (CA.、M.) Steud.……………: Copy Br 
Teroxica camaDpU1oDoda 也 oiss。…eeeeee Sol Sem: 一 Mor， 
TDpa _daszysteoa072 了 且 gg].eeeeevseooeeosesosrsssssssssssoess Sp Sem:> 一 Mor'， 
OZztroD1S 23010227SQG (Baker) 卫 ge……eeeeees TY | Yegs 一 Mor 
4co7zztt20I72 Y68072GZFo12072 及 3T， et 玉 这 ee 3 上 1 一 Er: 
Pacjgypieziat72 GZPi72T72 工 Gb ee TT Fr, 一 Sem， 
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妙 类 草 - 禾 本 草 高 山 草 原 的 旱 生 化 变 体 和 中 生变 体 是 估 优 势 
的 植被 。 另 一 些 植被 类 型 虽然 在 下 面 也 将 加 以 刀 述 ,但 是 它们 分 作 
的 坟 消 。 在 高 山 草 原 的 草 至 中, 长 期 营养 的 杂 类 草 估 68%， 长 期 
营养 的 苦 草 估 9 多 , 牢 灌 木 和 定 小 灌木 估 4 和 多。 高 山 草 原 的 五 光 十 
色 的 种 属 租 成 保证 了 其 广泛 分 作 和 优势 的 地 位 。 除 了 时 型 的 草 厚 
植物 以 外 ,时常 也 见 到 了 高 山 五 花草 旬 的 代表 :Ozyfjopis iumieria 
(Baker) Bge，Cerasfiu02 -Cerdasfozdes (二 .) Britt. 和 西高 出 草 多 
的 代表 : _Polyoonamz 1issarzu2 Popov, 卫 . zitens (Eisch. et Mey.) 
Petrov，Bromzs tfestanicus Drob.，Wepe 刀 DUWU1C2elia Pojazk。 在 
目地 半生 植物 逐 系 中 ,可 见 到 Djajz0s seraisjhamicus 区 lok.， 稀 少 
的 .22520720ord ca0D0diotdes Lam.， 玉 icjterza DUTE 志 rotzdes， 开 ar 
et Ki 和 更 稀少 的 Onropryc15s ec1ia20 Lipsky-, 最 后 ,在 高 山 草 
原 中 见 到 了 由 槛 树 半 林 到 这 里 来 的 Camzpaxma 01omerat 工 . 和 
Gali00 8277016 Pavlov, 也 能 见 到 石 质 生境 上 的 植物 一 一 4 
0O7e0DH2120I72。 


亚 高 山 草 旬 


亚 高 山 草 名 估 据 着 具有 土质 进 油 的 地 段 , 它 分 佑 的 位 置 距 积 
雪 斑 点 稍 远 , 在 坡地 上 上 比 高 山 五 花草 名 分 佑 得 绪 些 。 在 未 研究 区 
内 , 多 在 北方 朝向 的 侨 匀 的 或 目下 的 坡地 上 见 到 。 在 具有 土质 湿 
油 的 最 陡坡 上 , 见 到 亚 高 册 草 名 植物 种 的 自然 的 “移民 光 

亚 高 山 草 甸 的 山地 草 旬 士 时 常 草 原 化 ,层次 分 化 清晰 ,而 且 具 
有 相当 表现 良好 的 结构 。 在 向 土质 不 进 油 的 地 段 过 渡 时 , 山地 草 
旬 的 草原 化 土壤 被 山地 草原 土 所 代替 。 苞 引出 在 灼 牛 儿 苗 - 涤 奴 
花 高 山 草 旬 中 所 做 的 士 壤 剖面 作为 亚 高 由 草 甸 帆 地 草 名 土 的 例 
子 ; 读 草 旬 位 在 克 施 - 卡 依 达 险 口 ( 海 技 高 度 8000 米 ) 的 西北 西 拭 
上 (坡度 23 一 25" )。 

Au 1 -2 厘米 。 黑 色 , 干 燥 ,植物 枯 体 的 千 分 解 物质 。 
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Al 16 厘米 ” 草 六 到 6 一 8 厘米 深 - 深 灰色 ,向 上 色 发 黑 , 疝 下 
色 发 浇 , 不 显明 的 团 粒 辕 构 , 构 造 粘 辕 微 松 , 轻 粉 质 粘 壤 士 。 癌 下 ， 
开始 为 深 灰 色 ,到 土 层 的 末 媚 为 灰色 。 团 粒 -粉末 状 构造 ,和 用 有 光 入 
角 , 轻 粉 质 粘 壤 士 。 无 泡沫 反应 。 很 多 植物 根 , 见 有 旷 石 。 

B，28 一 32 厘米 灰色, 具 和 神色 底 色 , 团 粒 结构 , 轻 粉 质 粘 运 
十 ,网 下 石 碟 更 多 。 无 泡沫 反应 ,植物 根 较 少 。 

B? 1783 一 75 厘米 ” 灰 神 色 , 团 粒 和 结构， 和 的 人 人 四 中 等 粉 质 
” 烙 壤 土 , 植 物 根 显然 减少 。 

C 从 全 厘米 开始 沦 冻 。 

亚 高 山 草 旬 下 土壤 湿度 的 动态 与 高 出 五 花草 名 的 土壤 不 同 。 
土壤 总 含水 量 不 超过 5 一 46%。 从 7 月 也 日 到 8 月 7 日 间 的 于 
燥 程 度 北 不 显著 。 在 有 融雪 的 水 份 流 过 的 低 宕 地 中 ， 在 看 麦 娘 亚 ， 
高 出 草 甸 的 地 段 内 ， 见 到 褐色 强烈 淋 洲 的 土壤 。 这 种 土壤 与 高 山 
草原 的 褐色 士 的 区 别 在 於 具 完 全 淋 座 的 碳酸 路 及 存在 淀 积 层 ; 演 
积 层 中 有 三 氧化 合 物 的 积聚 , 再 一 点 差别 就 是 机 械 和 组 成 沽 轻 和 很 
不 坚实 的 和 结构。 山地 草 旬 土 坊 全 量 分 析 的 积 料 ( 剂 面 4) 如 表 6: 


麦 6 “山地 草 名 的 草原 化 土壤 的 记述 


旭 分 提 | 交换 路 基 总 量 


剖面 控 可 溶性 | 水 解 骏 度 

oa ，P0。 | KJO | 在 100 克 | 取 滚 在 100 

的 深度 205 让 开 ?0 | 二 是 机 的 克 土 吉 
《 寿 米 ) | 阁 对 干 重 的 多 | 100 克 十 中 毫克 量 | 毫克 当量 | p 联 值 | 中 的 毫克 当量 
”0 一 10 : 0.67 57.6 24.0 10.41 4.72 32.40 
20 一 28 2 业 人 


土屋 和 Ai 的 工 克 土壤 中 见 有 197,200 万 个 细菌 , 微生物 区 系 件 
随 着 深度 加 深 而 减 少 。 但 伴随 着 深度 加 深 , 有 具 芽 犯 植物 类 型 的 数 
量 却 增 加 , 具 芽 了 植 物 类 型 自 土屋 B; 开始 变 成 估 了 优势 。 

土壤 的 湿 调 程度 是 亚 高 山 草 旬 的 决定 性 因素 。 亚 高 山 草 甸 与 
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高 山 草 原 不 同 , 它 发 育 在 有 由 积 雪 融 化 的 雪 水 而 滋润 的 地 方 , 小 地 
形 ,特别 是 水 份 流入 的 特性 决定 肴 草 双 的 组 成 。 

亚 高 山 草 旬 的 草 通 常 由 三 个 层次 棚 成 。 第 一 层 高 达 65 厘 
米 , 久 Powygorama Nissaricu7 MPopov， GeraiiuT 。 SQ0Q80e 
区 ar. et 区 i.，41opecurws 80m090o7r2CUS 〈 卫 oschev.) PetrovV，-.B7omzuS 
tjestamicus Diob., 第 二 层 高 20 厘米 ，Wepeta pulcjella Pojanrk,. 估 
优势 , 稀 见 玉 2odiola jpeterodontu (Hook. et Thoms.) Boriss， 第 三 
层 高 下 厘米 以 下 ,以 Orzytrop 认 ionersa (Baker) Bge. 为 主 。 总 
的 投影 盖 度 达 15 多 ,一 百 平 方 米内 ,平均 有 22 种 。 长 期 营养 的 杂 
类 草 2 )、 草 六 和 儿 本 草 、 定 灌木 及 定 小 灌木 估 着 优势 。 

高 山 草 旬 最 有 标 巷 性 的 变 体 是 : 厚 - 假 荆 芥 草 甸 、 粮 后 多 卫 

草 甸 ， 人 

获 - - 假 斌 芥 草 多 的 植 彼 以 : -Polwygomau2 12SsqY2CUT M. PopovV 和 
Wepela pu1olella Pojark. 估 着 优势 为 特点 , 这 种 草 名 通常 估 据 着 
高 山 五 花草 旬 周 围 的 地 段 , 有 是 由 高 山 草 原 中 生变 体 到 总 山 五 花 
草 甸 之 间 的 过 滤 类 型 。 往 往 在 多 石 碟 的 土壤 的 北 回 的 陡坡 上 
见 到 本 草 旬 。 第 一 层 高 50 厘米 ,通常 以 已 olygomaw07z 1085Q72CUIT 
Popov，Bromzs tkestantcus Driob. 为 主 , 稀 见 41opeczws So00- 
?cus〈 了 oshev.) Petrov, 第 二 层 一 一 20 一 25 厘米 ，Wezeta Dulcpella 
Pojazk. 估 着 优势 , 稀 见 玉 2odyola Helerodomtw 《Hook et 工 boms. ) 
Boriss., 在 第 三 层 中 多 以 Ozoytrop?s zersQ (Baker) Bge. 为 主 。 

Polygonamm jissayicu2 Popov 和 Wepeta Dulclella Pojark. 的 
滞 称 色 植株 发 青 良好 , 开 着 茧 色 花 末 , 创造 出 该 地 段 的 基本 背景 ， 
有 了 时 和 见 loazola Hpeterodcomta 〈 豆 ook. et Thoms.)Boriss. 的 黄 绿 
色 植 株 。 袭 - 假 荆 芥 草 旬 的 平均 投影 盖 度 为 759 定 s 肥 要 丰 鸭 届 
积 上 ;种 的 平均 数目 为 27。 

表 7 示 出 歼 - 假 草草 草 甸 植被 的 记 壕 , 是 1948 年 7 月 25 日 
在 克 施 - 卡 依 达 河上 庆 左 便 支 流 的 西北 方 坡地 (28”) 上 做 的 。 由 
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本 地 段 向 上 则 过 渡 到 高 山 草 原 的 中 生变 体 。 地 表面 上 有 石灰 兰 兰 
石 据 。 
才 7 。 获 - 假 攻 芥 亚 高 耳 草 名 的 刀 壕 


植 物 多 度 物 候 划 

工 层 : 25 一 65 厘米 
Po1ygoyxabja 18sayicuma Popov……， 人 Cop， FI]1。 
Nepetz DUWICcjel1G PojaTik， .pe ee Copi 1]; 
局 1epecMW7aWS So79ozicS 〔( 有 了 oshev.) Petrov……………， Copl Veg:> 一 Fl; 
有 70710S zesto7zic2S Drob oo Sol REF] 
Zadelojfia Capzsii (FTanch.) Popov.……w…'…， 区 2 Sol 业 
卫 ote7ztz11a teDjyrolexca 了 Th， Vol eewosvoo SP 上 ]。 
47zel0718 2D1octyracta 〔〈(Ulbr.) 本 zeeeeeoeeeoeee…eeeoeee Sp 机 
Pampaoer cyrocex212 工 db. ssse。 和 ; Sp 下 ]。 

II 屋 :10 一 25 厘米 
Ceyra3?z220I2 SO0Z611e 开 aT. et 怕 季 .vv ee Sol 了 1]， 
47teyatzSi0 4scF27rBa7eoi CTWinK1. ee SD Veg 一 了 ]。 
esfized Seat 碧 a ceK eeeeeee9veivei， ASD 和 1， 
PaocjoyD1ezt207U CIPDi7z20212 工 bQ ev Sp F]; 
MUyosotzs SUGVOeolexSs Waldst et 及 进 …e9ee 5 也 1s 
O7zy20DS1S Cl1DestjrtS GTjg eve | Sp | 了 1。 
Sczte1layia ca7QtiFzro72S 本 DZ eveeeeeeeeeieeees， 了 Veg， 

III 层 : 10 厘米 以 下 
Oxzztropi3 72e7S0 【Baker) 也 ge Sol 下 1。 
0 Sp 有， 
Ce7rCstialaz ceyrastotdes ( 工 .) BTritt ee ee Sp FI]， 
Oxzzyt 妨 0Di8 开 eFGI2T2t 关 及 g1. ee Sp Veg 
书 7igBzo7t esta7ltc21S ierh ee Sp Fl， 
rexa1rig GTEFFEEROI 有 0iss ee Sp Fl1， 
Ta7020CWU22 0GLDz722172(〈( 下 oppe) 责 egetschw. et Heer. 9D Fl 
TDO GORSyS1670 本人 TT FT， 
CXWt0DiS CQeSDitVOS2LC Gontseh ee TY 8 下]z] 
了 CTGWGC22 DEVODTO05tre 了 and.-MazZz. pe ee IT 1 egz 一 Fl 
CGIWMI2 Qt0S0720ULT22002 枚 327. et 及 Te ee 了 EJ。 

| 
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丢 牛 兄 苗 草 旬 在 植被 中 以 Geray22072 SQ2Q 友 1e 开 ar. et 玫 1. 佑 
优 劳 为 特点 -这 一 草 甸 估 有 最 广 关 的 面积 ,分 伤 在 具有 多 石 质 基 玛 
的 较 陡 坡 、 平 坦 坡 或 凹 塞 的 地 段 , 主要 是 在 北向 坡地 上 上, 植被 的 第 
一 层 以 Gerayio02 sazatl， 开 ar et 开 这 . 及 41opecwWTWS 8S059O72CUS 
(Roshev.) Petrov 为 主 , 高 达 .50 厘米 。 在 第 二 层 中 时 常 以 Potentlia 
jo1olevca Boiss. 为 主 , 而 在 坊 和 于 燥 或 较 多 石 质 的 地 段 上 ，NWepeta 
JPDUWVCRella Pojarzk. 可 以 在 植被 中 估 优 势 , 此 时 ，Potentlla Hololexwuca 
Bciss. 过 滤 到 第 三 层 中 。 平 均 投 影 盖 度 达 75% ,在 一 百 平方 米面 积 
上 ，, 秋 的 平均 数量 为 18。 地 段 总 的 青 景 通常 旺 卫 和 缘 色 , 秋季 来 临 
前 ;, 旦 神 红 色 , 其 中 站 具 Potentlle Po1olewca Boiss. 的 蕊 色 “ 人 补丁 2 及 
条 本 草 的 草绿 -和 烁 色 斑点 。 

表 8 引出 粮 牛 儿 昔 亚 高 山 草 名 植被 的 记述 ,是 .1948 年 7 月 29 
日 在 下 接 克 施 - 阿 克 斯 河谷 (到 施 - -证 依 达 险 口 , 海 议 2;900 米 ) 的 北 
东 坡 地 (25” ) 上 做 的 。 坡 地 表面 稍 媚 陷 , 有 相当 大 量 的 石 志 ， 

在 考 娘 草 甸 以 41opecuras somigoryricus 〔(Roshev.) Petrov 个 优 
势 为 其 特点 。 本 草 旬 的 地 段 座 落 在 积 雪 的 崖 平地 ， 钢 地 或 平坦 的 
具有 不 大 坡度 的 北向 坡地 上 。 此 地 的 土壤 , 画 关 受 大 量 的 融化 
的 雪 永 小 次 所 浸润 着 。 除开 41opecwyrws sou9oryicus (BRoshev.) 
Petirov 以 处 ， 有 了 时 ，77ofl2os altazcus CA. M. 也 可 佑 优势 ， 而 
在 赦 湿 泣 又 通风 县 好 的 地 方 , 则 草 生 的 第 二 层 中 见 有 .42om 
9207200e1D7a00 Less. 及 少见 的 Caren Ia CA. M. 及 Potem- 
大 1 如 pprolewca Tb Wolf. 等 。 平 均 投 影 盖 度 达 100 男 ， 而 一 百 平 
方 米 上 ,种 的 平均 数目 为 15。 

表 9 引出 自考 娘 亚 高 出 草 名 的 记述 ,是 也 和 年 7 月 芭 月 在 
稍 疝 北 的 坡 上 做 的 。 

“本 草 旬 的 上 方 则 为 复 雪 斑点 ,而 治 坡地 向 下 , 地 段 雾 乱 ， 帮 一 
陡坡 过 滤 到 克 施 - 卡 依 达 河 。 从 东方 及 西方 ,地段 被 一 不 高 的 (4 一 
5 米 ) 的 岗 陵 所 包围 。 本 草 旬 范围 内 被 融化 的 水 分 强烈 地 诈 湿 ,这 
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雪 8 入 后 儿 苗 亚 高 山 草 甸 的 记 壕 


植 物 


工 屋 : 30 一 50 厘米 
Gera72t20072 SCNCQ8EI1e 有 区 ar。 et 及 这 ee 
/opecez7?8 So79071CUS 〈( 有 他 oshev.) PetroVy ……w……， 
ANrepeta DU1cjpe11G PojaTK ee eee…，eeo 
o1ygo7xtz1z jissayicz2 卫 OpoV ee 
尼 7oM722S 如 EestiCWUS Dropb eeeeeeeeovi…os， ， 
Zelofia stoy1osa ( 开 ar、et 玉 ir.) Brand.…………… 
Peaicxzazzs aoeXa Adams os 
II 层 :10 一 30 厘米 
玉 joadzola jeterodomta (Hook. et Thoms.) Boriss, 


47e7ia7iQ GIFFitRi 了 BOiSS ee 


jzyosoftis Satoe8or1eyS Waldst，et 天 让 ee 
0 
Orzyzopsis  Q1Destyris GTj 区 ee 
47teatSia 帮 ejmta?22t0I20 也 ge 和 
Papaoer czoceW12 工 Gb,…peeeeeeeeeeo， ai 
III 层 : 10 厘米 马 下 
Potez11a Polorexca Boiss.… ev。 全 古本 和 间 Te 风 人 
OxzztroD1S ?70122730 (〈(BakeTr) 了 ge 
ote7z 丰 11G teDjroleWca 下 h，VVO]T eeeeeeoeve 
To1ipa Gasysteyao7 及 geeeeeeeee 
Cazy2W12 ct70S0720W22B2WT2 玫 aT. et 玉 这 ee 
Ceyasti2M2 Ce7rQstOTGeS 〔〈 工 .) 也 Titt eeeeeeoe， 
47ytezatStQ 4scjo7Da76VU2 CC。 WinK1. oo， 
OozZzWt7r0DZS cQeSDUt0OSUW1G Gontseh:pppe9eeeeeev， 
有 PayyoyQa asDey71I20 〔( 了 也，Eedtseh.) Popov 


Co 全 区 和 
Copl 了 ]: 
Sol F1， 
SPp Fr 
Sp Fr， 
了 E1 
Sp F); 
SPp 下 1， 
SPp 卫 ]。 
Sp 了 ]， 
Sp F]; 
IT | 
TT 了 上 1 
Sol 1]， 
Sol 了 了]; 
SD 了 1， 
SD Frs 
Sp Veg: 一 上 1， 
TT 了 1]， 
了 荆 Vegs2 
IT Vegs 一 Fl， 
了 时 计 


水 是 由 样 地 上 方 流下 求 的 。 水 扰 一 定 的 流 路 , 在 某 些 地 方 停 清 在 


地 表 上 。 


袭 草 甸 以 了 olygomauT72 mitens (Fisch. et Mey.) Petroy 为 证， 
多 定居 在 倾斜 的 风土 的 坡地 上 ,有 具有 逐 流 及 通气 民 好 的 土壤 ,或 售 
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二 一 一 


近 低 下 的 地 势 , 同 样 具有 和 引 士 ,但 基 揽 一 定 需 明 气 展 好 ， 草 生 的 禅 
造 多 为 三 层 。 _PolowyoomalIT2 mltems 0 et Mey.) Petrov 个 第 -一 
层 〈35 一 40 厘米 高 )， 它 决定 着 总 的 背景 , 在 第 二 层 及 第 三 层 中 佑 


优势 的 植物 又 使 表 景 稍微 杂乱 了 。 和 通常 估 优 势 的 高 山 植 
物 : .如 1 onaGelDpjal72 Less.， Oxotr0D78 ZI72T1267S8Q 《了 Baker ) 
Bge.， 开 29080 胡 8 sqaoeolenls Waldqst.， et 开 it.， 忆 acjyDVewTa72 QUD2IU20I72 
Ldb.。 忌 


粮 牛 儿 苗 草 旬 看 来 是 最 近 伺 高山 五 花草 甸 了 ，, 因为 它 的 草 环 
中 具有 高 山 植 物 的 最 大 的 百分比 ,平均 的 投影 盖 度 为 92% ,每 一 百 


平方 米 上 种 的 平均 数目 为 16。 
者 9 看 考 娘 西高 上 章 甸 的 刀 进 
植 物 多 ， 度 | 物候 其 
I 层 :15 一 50 厘米 
41opecz2WS 8S0119077CWS 〈 有 他 oshev.) Petrov.…………… Cops Veg 一 耻 ]1; 
Potentizza YE2j1O1eWCQ 工 D WO] 丰 ee CoPi 上 上 ]; 
.471iaoa 202aGe1DH2T2 ess. ossseseeseeeess 了 Sol FJ]， 
六 2 1 
MHzyosotSs SULQaVeo1eyXS Walldst， eT 长 直 。。…… 9 Sp 下 ] 
Nepe 碾 Paulepella PojaTrK ee TT F]， 
工 层 :15 厘米 以 下 

Cerast2W72 CerQstotGes (〈( 工 .) 也 Titt ee Sol Vegz 
Yazraxaczxma byreoirostre Hand.-Mazz .ee NSol 上 入 
卫 ，Q1Di7222 〔〈HOoppe) 也 egetschwW.， et Heer.………: SP Veg: 
Cayrez IlE1GMGM 扩 GO 太 ， 了 ME Sp FJ]， 
Po1zygomazma 2 记 272S (isceh.et Mey.) Petrov……: SPp Re。 
GQOeC 322722 丰 Oo7G 有 ge TT 浊 本 
Taw1ipDa aaszystemzo7 了 且 g1. ev Tt 玫 rt 汪 。 IT FEI: 一 Er; 
尼 a?z2072CWZ2LS 7WUD7roca1oya 及 ge un Fl， 


-一 一 -一 一 一 一 一 有 一 一 一 一 一 一 - -一 -一定 Te oo 一 一 一 


24 西天 山高 是 植物 的 生 坊 学 特 真 


人 


表 10 示 出 驳 亚 高 山 草 甸 植 被 的 记述 ,是 在 1948 年 7 月 2 日 
在 克 施 - 卡 依 达 险 口 (海拔 3,000 米 ) 西 北 坡地 上 做 的 。 


表 10 ， 获 亚 高 出 草 多 的 记述 


植 物 多 度 物 候 划 

IT 层 : 30 一 50 厘米 
有 ol1ygo7zz2 02tite72S (Fisech. et Mey.) Petrov.…… Cop， ;| Fl1， 
41opecz7WS S019077CUS 〔( 有 人 oshev.) PetrovV .和 …， SP 了 上]; 
BO leicGiBOiSSi isi 站 TT 和 
了 zzQe1o1ra Capazsi (Framnch.) PopoV ee， ET， 

II 层 : 10 一 30 现 米 
王 ofez 丰 11Q teDjzrolezxca 了 h，WWO]T ee Copl | JU、 
4112001 00Ge1Dj22 TeSs. Cop; 宙 Seme 
Ceyas 友 WU2 CEyz0St0zQeS ( 工 .) BTitt. ee ee SP 机 
JUyosotiSs SUQVE01e7S Waldst. et 及 让 ee， Sol 了 1]3 
GeyQ7222002 SCXZOQEI1e 开 3aT， et 下 这 .ee SP Veg3 一 FE]， 
PacjzyD1ezx7z12 CIPDZ7220172 工 GBD. 站 ee Sp 了 1， 
Peatzczx1axtzs GaBG 也 Fedtsch ee IT Fls 

II 层 :10 厘 米 以 下 
COFEC CO Sol 了 1， 
Eestiea SzcQtC HacK， ee ee， SPp Vegs 
Oxzzt01is caqespitosUWIG GontSseh ee TT 了 > 
了 2W12DQ CQS2Ste?72072 及 ge xzm Sems 
Ta7a2acxT2 CC1Dz7220I2(EHOoppe) Hegetschw. et Heer. TY Vegs 一 了 ]; 


坡地 向 下 过 渡 为 长 丘 (yBaz), 向 上 ,在 东南 全 ,坡地 过 渡 为 险 口 
下 三 的 平坦 地 方 。 在 西南 西 侧 ,坡地 稍 止 崖 ,具有 大 量 积 等 。 在 该 
地 段 上 部 的 险 口 下 存在 积 雪 , 但 积 雪 融 化 的 水 分 不 流 到 这 里 ,而 滋 
浸 着 平坦 的 险 口 下 的 地 方 。 土 壤 由 山地 草 名 的 草原 化 土 过 渡 到 淋 
深山 地 草 甸 土 , 具 大 量 腐殖质 ,在 地 段 上 具有 中 等 大 小 的 石 志 ， 

上 济 亚 高 山 草 旬 各 变 体 与 每 一 个 变 体 特 有 的 生境 特性 密切 相 
违 。 苑 草 名 通常 与 亚 高 山 五 花草 名 相间 列 ， 看 麦 娘 草 名 在 水 分 售 
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积 且 土壤 通气 不 良 的 地 方 发 育 着 。 获 - 假 荆 草草 名 镰 嵌 在 亚 高 山 
五 花草 甸 之 中 , 兹 与 看 麦 娘 草 旬 及 高 山 草原 相 兹 烈 地 分 作 着 。 最 
后 , 薰 牛 儿 昔 草 旬 乃 是 亚 高 出 草 旬 中 最 旱 生 的 变 体 , 它 是 高 山 草原 
中 最 后 的 发 育 阶段 。 

综合 以 上 所 述 塔 拉 斯 阿拉 套 亚 高 出 草 旬 攻 变 体 的 分 佑 情况 ， 
可 用 一 剖面 图 解 来 表示 (图 工 ) 。 


-一 一 一 


图 1 理 高 出 草 甸 各 变 体 依 地 形 及 地 下 水 的 分 配 而 分 伤 的 图 解 
亚 高 出 五 花草 包 一 一 1) 理 高 出 草 匈 : 具有 Polygo7xz2t7z ?ite?2s (Fiseh， et 
Mey.)Petrov. 一 一 2; 具 有 王 . jissayicx7z M. Popov 一 一 3; 具有 .4 1opecz2s 
S007290YzCUS( 卫 oshev.)Petrov 一 一 乌有 具有 Geyxa?zi272 SQ2Zatle 开 ar.et 玉 这 ， 
一 一 乡 高 由 草原 一 一 6。7 一 壮 王 ,77 一 彰 土 和 小 形 和 中 形 的 石 瑟 ，777 一 亲 土 、 
和 不 同 大 小 的 石 雹 ， 7 了 一 排水 不 和 良 的 磷 土 。 ”箭头 表示 地 下 水 及 大 气 水 的 
分 邢 。 

垩 高 出 草 旬 与 饲 册 五 花草 旬 的 密切 关联 才 现 在 它 偶 的 组 成 中 
均 有 典型 的 高 山 植 物 存在 ,如 : Ozytrop?zs ?ZI2070eT7s0 (了 aker) Bpge。 
Poteni1la tephroleuca Th Wolf， 瑟 Podoi1a jetrodonta (Hook. et 
Thoms.) Boriss. 等 。 但 是 , 这 里 也 和 常 有 草原 的 成 分 ,如 六 esfuica 
8Ulca 刀 有 吾 ack.， 开 oelera，g01aczl2s Pers. 及 少数 的 elictoricjom 
Gecertor2 (Less.) Pilger 等 。 

当时 常见 有 草原 的 杂 类 草 一 一 Potentilla Zoolewuca Boiss. 和 dr- 
t2720340 4scja7baye2 C，、Winkl.。 标 偶尔 地 昂 到 山地 旱 生 植物 舌 
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系 的 代表 :Cowusinia ceaspitosa CO. Winkl.，20ziDRora CIi700D0G50iGes 
Lam.; 也 见 到 了 榆树 的 件 生 种 ,例如 Camzpamzaila 91omzeratia 工 . 等; 


高 山 五 花草 旬 


及 不 高 的 多 年 生 草 本 植物 为 主 的 发 育 在 淋 溶 性 山地 草 旬 酸性 
土 上 的 高 山 带 植 彼 算 做 高 山 五 花草 旬 , 站 且 土壤 是 治 着 积 雪 的 边 
凶 又 以 雪 水 的 相当 温 油 或 过 滤 湿 润 为 必要 条 件 (但 不 沼泽 化 )。 在 
直接 靠近 积 雪 的 地 方 , 最 大 的 潮 温 度 发 生 在 最 上 层 , 治 坡地 和 癌 下 ， 
这 种 最 大 的 潮湿 度 深 入 到 35 一 40 厘米 处 , 随 着 零 融 的 程度 , 它 还 
能 癌 下 更 深入 。 了 汪 

高 山 五 花草 旬 在 北 坡 的 陡 赋 或 凹 唾 的 地 段 上 可 以 昆 到 。 这 种 
五 花草 甸 比 起 亚 高 山 草 多 来 玉 , 它 总 是 分 伤 在 后 者 上 方 的 坡地 上 ， 
其 土壤 中 的 有 机 质 总 量 达 25 一 30% ,此 时 , 狠 对 腐殖质 量 为 10 一 
12% 。 有 机 质 之 所 以 这 样 多 是 因为 短促 夏天 及 低温 而 不 能 分 解 ， 
而 在 土壤 表面 上 形成 一 疏松 层 。 根系 的 主要 部 分 分 伤 在 35 一 40 
厘米 处 ,个 别 根 系 可 达 100 一 105 厘米 长 。 

对 411ox772 220020Ge1Dpja072 Tess.， 及 Potentila tepjrolewca 
Th. Wolf 佑 优势 的 高 山 五 花草 名 的 土壤 特征 ) 在 下 面 刀 述 一 土壤 
章 面 , 恋 剖 面 是 在 克 施 - 卡 依 达 险 口 处 北 北西 坡地 《30”) 上 观察 的 
(海拔 2950 米 )。 

Ao。 工 一 厘米 ,了 蜡 色 , 几 为 灰色 的 “ 坛 均 ”由 相互 密 芯 的 根系 及 
有 机 等 艾 余 所 构成 ,有 的 地 方 呈 淡 神 底 色 。 

Ai 8 一 世 厘 米 , 瞄 灰色 , 具 活 褐 底 色 , 根 密 和 。 湿 油 , 恩 泡 半 反 
应 。 恩 结构 。 机 械 组 成 一 粉 砂 的 粘 壤 士 。 

Bi ， 26 一 27 厘米 \ 有 时 达 35 厘米 )。 孙 灰 棕色 ,干燥 后 色 洲 。 植 
物 根 多 数 。 扰 泡 计 反 应 。 构 造 坚 密 。 团 粒 或 不 明显 的 团 粒 车 构 ， 易 
散 碎 。 在 结构 单位 的 “ 面 ” 上 有 时 见 黑 色 混 未 物 。 轻 粉 砂 质 粘 翅 
土 。 多 石 礁 。 
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B， 55 一 65 厘米 ,灰色 ,棕色 , 向 下 色 渐 淡 。 构 造 疏 松 ,， 不 明显 
的 团 粒 千 构 ,很 不 千 实 。 轻 粉 砂 质 粘 壤 士 。 无 泡沫 反应 。 向 下 ; 石 
碟 性 增加 ,出 现 花岗岩 、 正 长 石 及 黑 云 岩 。 

BC 从 65 厘米 开始 。 坎 砂 质 , 浅 棕 色 ， 有 时 为 带 浅 稼 色 , 恩 泡 
沫 反应 。 

1 王 壤 干燥 得 相当 强烈 。 例 如 , 野外 湿度 (对 重量 的 百分比 )， 
在 20 厘米 不 ,由 1949 年 7 月 18 日 的 33.68 匈 ,至 8 月 7 日 减少 到 
12; 人 4 向。 在 靠近 雪 的 地 段 , 相对 湿度 , 也 由 60.03 多 ， 沽 少 到 
2191 多 。 上 土壤 公 量 的 分 析 记 入 艾 玫 1 中。 


= 山地 草 匈 麻 深 土 的 全 量 分 析 


大 负 s 昌 Si0,|Pes0， 


Ca0O| MgO 


可 溶性 | 永 解 


水 咽 羽 


且 纤 幅 卫 引号 职 折 蘑 


剖面 


Po， K2O | 100 


5] 


毫克 当量 


深度 


应 
比 

起 吕 效 关 抗 册 服 

进 于 依 记忆 


0 一 10|12.75 0.81 j47.25| 8.66 


一 6.273.34 | 57.6 | 43.0 |14.034.4 | 40.0 


| 
12.52 00. 和 9 3.70 


Eee 

士 壤 的 微生物 植物 区 系 复杂 ( 士 层 A; 一 工 克 土 中 有 90,800 万 
个 罗 菌 思 ” 微 生物 植物 区 系 伞 随 深度 而 和 逐渐 减少 。 无 芽 苑 植 物 的 
类 型 估 了 优势 . 在 土屋 B; 中 见 到 大 量 嫌 气 植物 的 类 型 。 

高 出 五 花草 多 的 草 王 结构 大 多 为 二 层 , 有 时 为 一 层 , 第 一 层 的 
代表 为 40200072 072000GelDja00 二 ess.， 忆 oten 刀 La 如 Drolexca Th. Wolf， 
尼 oa alber8z Rsgl.; 第 二 层 的 代表 为 Cadrerz meanan 太 ua CA、M.， 
Ceras 友 20 cerastotdes 〈 工 .) Britt.，Ozytropis 022126735Q 〔( 也 aker) 


4 代 一 58 0.56 0.01 |68 .02 12。.02 38.0 T 工 .5 10.5 |3.5 16.1 
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Bg:。 投 影 盖 度 达 802( 动 的 谎 钙 一 95% 之 间 ) 在 每 一 百 盏 方 米 
的 面积 上 ,种 的 平均 数目 为 7 ( 动 的 於 蔚 到 29 之 间 )。 在 草 帮 中 
佑 优势 的 是 长 期 营养 的 杂 类 草 ` 营 草 及 草 闪 禾 本 草 。 
根据 距 复 雪 班 点 的 远近 不 同 , 可 以 见 到 高 山 五 花草 多 的 不 同 
变 体 : 和 区 - 奢 陵 荣 五 花草 名 \ 敬 - 苦 草 五 花草 多 ` 苦 草 - 奢 陵 荣 亚 花草 
名 、 芋 豆 五 花草 旬 、Oxzy7ys elator 的 五 花草 多 。 其 中 最 中 生化 的 


” 弯 体 分 佑 在 最 靠 复 雪 斑点 的 边缘 处 的 多 碎 石 的 湿度 充足 的 土壤 ， 


上 。 现 量 生 的 变 体 全 据 着 忠 复 雪 班 点 舟 远 之 处 ， 具 很 多 石 矶 、 但 仍 
本 
达 - 帮 陵 厅 高 山 五 花草 旬 发 至 在 排水 良好 的 湿 油 的 地 诬 上 。 十 

斌 中 麻 殖 质 让 富 富 。 其 上 部 士 层 因 有 411ixm 7zonadelpja0z 二 ess， 根 
的 交 身 而 很 紧密 。 这 种 慈 使 得 本 地 段 ,起 初 呈 浅 炮 色 背 景 , 当 开花 
之 际 ; 开 出 稻草 黄色 花 对 ,而 在 秋季 来 临 之 前 , 整个 背景 旦 黄 - 入 
色 。 在 这 一 朝 景 中 ,突现 着 Potentilla lepjroleuca Th. Wolf 的 卫 色 
斑点 及 Pou alpza 和 Poa 41bertz 了 人 g1. 的 草 装 。 在 第 一 层 ( 芋 一 
25 厘米 ) 中 ,以 4100 72opnaqelp1ol72 Tess. 估 人 优势, 第 二 层 (10 厘 - 
米 ) 以 下 ,以 Potentlla tepjpwrolevca Th. Wolf 为 估 优 势 , 稀 见 Core 
Il1am2ocmt10 CO. A. M.。 平 均 的 投影 羡 度 达 95 一 100 沙 ; 每 一 百 平方 
米面 积 上 的 植物 种 的 平均 数目 等 谎 工 一 也 。 

表 卫 引出 将 - 奢 陵 菜 高 出 五 花草 旬 的 记述 ;是 在 1948 年 7 月 
26 日 在 克 施 - 卡 依 达 山 险 口 〈 海 披 2.950 米 ) 的 西北 坡 〈202) 上 做 
的 。 坡 地 旦 一 凸 出 的 圆锥 形 , 西 部 边缘 附近 稍 凹 宕 ,消失 在 南 东 边 
篆 , 而 这 里 丢 石 块 所 韦 满 。 坡 地 的 上 方 则 为 复 雪 , 雪 从 西 及 西北 方 
包 园 了 本 地 段 。 具 有 大 量 混 杂 的 大 形 碎 石 的 淋 溶 山地 草 甸 十 为 流 
下 的 雪 水 充分 地 滋润 着 。 

多 - 兰草 高 山 五 花草 甸 通 常 分 伤 在 地 下 水 靠近 地 表 的 地 段 上 ， 
或 者 在 由 复 雪 崖 处 向 坡地 的 平坦 表面 过 波 的 本 汪汪 投影 盖 度 很 
大 ， 达 95%。 由 於 有 上 方 复 零 的 存在 ,致使 零 水 能 通过 士 壤 而 奖 ， 
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麦 12 和 芍 - 雁 陵 荣 高 山 五 花草 多 的 记过 


植 物 多 座 物 候 期 
工 层 : 10 一 25 厘米 
47112202 207200e1D7201T2 LeSS。 ee esi Cop， KE]。 
Pote?z 丰 1LQ tepDjrolexca Th VO]E .ov Cop， 了 HI] 沁 
Rodio1a jeterodoita (Hook。 et Thoms.)Boriss.…: Sol KEF]， 
MosotisS SUQVeolezSs Waldst. et 及 证.……… Sp Vegs 一 Fl: 
Raa2iyzcWiPaLS YLDyroeG1oyD 且 g1.eeeeeeeeeeeeeeeee Sp 了 人 
民 、7FOosepaZsS Tamnch .ee TP > 
Gagec 大 1zfoxr2zs(Ldb. ) 人 unth ass TT 下] 
I 工 丢 :10 厘米 以 下 

Oxzzytro07DtsS 2021267SC 《了 Baker ) 了 ge Cop: Veg2_s 
Cerastioa cerastoiaes ( 工 .) 了 Titt Sol El， 
Gaged 77i722 丰 orG 有 ge Sp FI1， 
Poa AZbey 胡 六 且 多 ee Sp Veg: 一 Fl 
Fest2CQ 慌 7U10V10I1G 有 eVerd ee Sp Vegas 
Ji7a2l0xtiG 殉 Fora (人 ( 工 .) Sehinz et Thel1.…………… Sp FI12 
Dryra5a tjassicC Poh] pe S3D 了 1 
Paii1a a19200 Adams pe TT 了 1， 
PEedielanis azoezE Adamsieeeeeee TT Veg。 
Tarazraczx2z aG1Diz2072 (Hoppe) Hegetsehw. et 了 eer。 IT Veg2-s 


下 二 表 阴 示 出 慈 - 苦 草 高 出 五 花草 名 的 记述 ， 是 在 1948 年 7 月 
28 日 克 施 = 卡 依 达 险 口 ( 海 技 2.950 米 ) 的 北西 较 西 坡 (35*) 上 做 
的 。 坡地 上 上坟 东 南 侧 有 一 相当 平坦 的 窄 地 , 其 中 积 有 大 量 复 雪 斑 
点 上 坡地 下 方 也 有 复 雪 存在 ;为 一 连 积 成 片 的 雪 堆 。 由 地 段 问 西 ， 
有 一 不 天 的 低 塞 地 ,具有 芝 堆 积 物 , 部 分 地 夫 零 复 盖 着 。 东方 , 在 
险 旦 的 较 状 山 春 下 方 , 充 塞 着 石 乾 ; 也 有 大 片 复 雪 存 在 。 坡 地 的 中 
部 ;有 一 不 大 的 雪 水 水 沟 。 在 本 草 名 的 地 段 上 ， 寺 水 将 有 表面， | 
一 股 不 大 的 水 流 流 动 着 。 

地 段 上 有 很 多 411z20oa 97200240deIDZ2002 二 ess. 和 Promalla alL02aa 
Adams 的 幼苗。 
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麦 和 和 芍 - 苔 草 高 山 五 花草 名 的 记过 


杆 物 多 度 物 候 其 
I 层 : 10 一 25 厚 米 
471z2t72 22072GGe1D7ja002 工 eSS. ee ee Cop， 六 > 
Cayzex Mela7202tPQ CA. Mooeosoo。oooosoooeoov。 Cops， Fl ， 
了 ol1zygoz2a Mit272S (Fisch. et Mey.) Petrov………… Sol Vegs 一 Fl， 
忆 Poadzo1a Peterodomta (也 ooK. et Thoms.) Boriss.…。 Sol Vegas 一 F]， 
Cozyda1zs GoytscPaKEoD 这 NechTrenK 区 ee Sol |  Veg。 
了 72I2201Q a107GQ 入 dams eeeeeeeeeseseeeeeeeeeeoov。 Sol Fl， 
PeaQtzeztzaxzs ao20e720 Adams 。，ooooveooeoeoeoevo。 eseesos Sp 下 1] 全 
也 1oydia serotfilQ (〈 荆 .) 有 echb.eeeeeseeeeeeeoeeeveoeeesovsoeeses Sp El， 
尽 a7z202CWUI2S 7Y20D7OCQ1UI 有 隔 go，9e，%oe%eeeooee ev5e。 Sp Fl， 
]MVyosotis sWCVeolems Waldst。 et 玫 记 .eeeeeweeve -IT 卫 ] 
II 层 :10 厘米 马 下 

Gagea 212i022 胡 PoyG 有 儿 ] .eeeeeeeeeeeoeeeseseeesv。 Sp Fl， 
estkcG .SUW1cQtC 百 aCK ov，eeeeeeeeeesveoooooso Sp Veg。 
Pacejoyp1ex7at02 CIDi2220002 工 Gb。e ee eve Sp Veg， 
Ozztyropis ?1212e7SQC 《Baker) 耳 ge ITT Vegi-s 
Pou alpimza 工 .ooesoseesseesesseooevosooioooesoooeoosovooooooeeoos T Vegi 区 
SaozifyragG SiDiyrica 工 .eveeeeeeessresnreeeosrorero sosoessne TFT - Vegs 
Mizzzazta MiorgC (〈 工 .) Sehinz et IThel1.…………。 工 卫 ]， 


兰草 - 故 陵 沫 高 山 五 花草 名 分 伟 在 相当 湿 油 的 地 诬 和 禾 近 地 
寞 ED 411220072 920200e1D120072 Tess. 已 极 少 见 。 投影 
闭 度 75 一 80% 。 和 由 Potentilla tepj0olexcu Th Wolf. 的 鲜 稼 色 叶 片 
构成 基 杰 的 萌 景 ，Potentllw tepprolevcu Th。Wolf. 在 第 一 层 中 个 
着 优势 , 开 出 金 英 色 花 允 。 还 有 Carez ?elanam 到 0 CA. M: 及 其 
黑色 的 花序 给 背景 打上 了 “补丁 ”?。 Cerastiax2 Cerasioioes 【〈 工 ) 
Blitt.，OzZz1zr07228 2072772C7SQ (Baken Bge. 及 万 rz0erom 加 FeSi09U3CWUS 
Vierh. 等 在 第 二 计 中 也 有 共有 相当 大 的 意义 
表 蔡 示 出 苔 草 - 奢 陵 菜 高 山 五 花草 旬 的 记述 是 珀 钳 年 了 


西天 出 高 山 植物 的 生态 学 特点 31 


己 20. 日 在 一 西北 北向 的 坡地 《252) 上 做 的 , 坡地 中 部 稍 目 下, 其 
正方 接连 着 石 质 山 寿 (海拔 3,000 米 )。 本 坡地 以 南 为 一 弯曲 出 春 
及 平坦 的 地 面 , 在 西方 ,本 坡地 与 一 秆 石 块 所 充 塞 的 不 高 的 长 丘 相 
连 ， 由 坡地 向 上 , 距 20 一 25 米 处 邹 有 复 雪 。 坡 地 下 方 的 土 5 一 2 米 
处 亦 见 有 复 盖 斑点 。 本 地 段 在 7 月 8 一 10 日 间 已 不 被 等 所 复 装 。 
考 质 强烈 如 泗 。 


麦 14  ” 苔 草 - 美 陵 荣 高 山 五 花草 多 的 记述 


植 物 


I 层 : 10 一 30 厘米 
光 0000e1Djat2 TeSS. ee 
Polygomn20a ?ite7S (了 isch. et Mey.) Petrov .…… 
MUosotis SUWQVeol1elS 人 aldst， et 及 让. 
帮 7122071e DYOt7QCtC(Ulbr.) JQZ.veeoeeeeeeeee 
Pol1y9D702 7iSsSayic2 PopoV ee 
41opecaYs 8009072CUS (Roshev.) Petrov ……………， 
忆 jodiola jieterodomtx 〈(Hook. et Thoms.) Boriss， 
TizadeloFia s 妈 Josa 《Kar. et 及 i 订 .) Brand.………… 

开导 :10 厘米 久 下 
CayreZ 00210020Xt1GC CA Moss。 
Potexzzi11G tpDjiorolewca Th WO 了 eye 
Cerasta0 cerastotdes ( 工 .) BTitt ee 
Dxzytr0pis 202E7SG (了 Baker) 卫 ge.peeeeeeeeeeee 
Gagea ?it2 丰 ForG 了 且 g]1eeeeeeeeeeeee ee 
Peacezllayis axDia 卫 ，Fedtseh. ov 


Pacjoy2p1exya02 QIDi2072 工 Gb，eeeeeeeeeeeeeeeeeee 
V eDet0 DUICcRerla Pojark. 症 Ra 


地 上 ，, 湿润 条 件 较 差 。 它 代 的 地 段 在 本 立 研 究 区 内 ) 泛 分 作 着 。 
Oxzojtzopzs 120726rsa(Baker) Bge, 时 常 形成 紧密 的 植 雍 CKOBep) ,其 
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-一 一 一 -一 一 一 -一 一 --- -一 一 一 :一 一 


至 复 盖 了 石 顽 ; 它 在 草 生 的 第 一 层 中 《 匡 一 20 厘米 ) 估 优 势 , 在 著 
干 情况 下 也 分 佑 在 第 二 层 中 。 在 第 二 层 中 , 通常 有 Cerastium 
cerastoides ( 工 .) Biitt. 参 入 ,而 在 第 一 层 中 , 淋 有 Poa .41ber 培 了 gl 
和 有 jpoaiola Helerodomtdg (Hook.、et Thoms.) 了 oriss.。 由 孝 形 的 
赤 豆 和 禾 本 草 的 草 六 造 成 蓝 - 烁 色 的 背景 ; 在 这 种 背景 中 , 久久 
玉 joazola peterodom 友 〈Hook. et Thoms.) Boriss. 的 鲜 笨 色 斑 点 
及 Pazpaoer croceW db. 的 黄色 斑点 。 投 影 盖 度 70 力 左右 。 

表 15 示 出 未 豆 高 山 五 花草 多 的 记述 ,是 41948 年 7 月 26 日 在 
死 施 - 卡 依 达 (海拔 3,100 米 ) 险 口 的 西方 300 一 400 米 左右 的 西北 
坡地 (35”) 上 做 的 。 坡 地 陡 峻 地 向 下 延 伟 到 复 雪 的 长 的 舌 状 部 分 ， 
达 克 施 - 卡 依 达 河 左 侧 支流 上 游 附 近 。 坡 地 表面 稍 凹 窄 , 因 而 见 有 
一 系列 不 大 的 坑 罕 。 

雪 15 ; 杰 豆 高 出 五 花草 地 的 记述 


植 物 多 度 物 馆 期 

工 层 : 10 一 25 厚 米 | 
三 otezt11G teDpjyroleWCG TB. 娩 0] 和 ee Sol Vegs 一 El> 
尽 a7zzzcWILS YWUBDyrOcG1UN 及 ge : Sol 了 
忆 o1Wy9o721T2 102SSGYTCWI2 了 0POV ee ev Sp Vegs 二 Fi， 
41opeczazSs so200YicULS (了 osheV.) 了 Petrov …………… Sp Veg2-3 
Pediewxzayris dxbia 也。，Hedtseh | Sm Vegs 一 Fl， 
卫 80G7o1Q jeteyrodo7zt& ( 吾 ooK. et Thoms.) BorisS.…， 驻 了 RN， 

I 层 :10 厘米 以 下 
Ozztropis ?ttze7SQ Baker) Bge lee Cops Vegz -s 
Pow 明天 e74 汪 ， 且 g1: 避 52 了 站 的 2 Cop) Vegs 一 了 il; 
CeyGSt20T2 CerQstotQes ( 工 ,) 卫 记 二 9 Sol Vegs 
己 o189o7z22 TUDI2S1re 及 2T. et 及 这 SDp Vegs 
ZXVD080UiS sWQVEOIBT1S VWTaldst。， et 区 计 voeeeeeeasee 人 Raceiesas ，。， 
有 7zabaw tl1aussSzec0C 了 oh]l .oo vivoovovvooovseiae。 SP 了 王 1， 
Gagea 训 1iFfoxz2zs (〈(Ldqb.) 必 Runth.……w…ee%e%ev… 于 4 Rs 一 Fr， 
Tayraxzacz2 pb7coOz70St7re Hand.-MazZ.……… ee IT TVegs-a 
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OoWTW0 elatiOr 高 由 五 花草 甸 通 常 发 育 在 靠近 积 雪 的 石 质 - 石 
柄 基 早 上 ,以 Oxzwynia elaiior 为 主 ， Poa 41pertiz Rgl 和 丙 aldjpeirota 
下 orolkou0ii Rsl. et Schmalh. 在 草 和 天 构造 中 也 时 常 起 着 巨大 的 作 
用 。Ozyria elatior 及 .Bi. 的 鲜 委 色 植 县 构 成 五 花草 甸 的 背景 ,已 
具有 深 红 色 而 又 发 出 金色 光泽 的 果实 ， Poa 41bertii RgL 的 缚 色 
草 装 及 了 克 aidjezmoia 民 orolko 有 gl. et Sechmalhbh.(〈 开 天 形 的 谍 
蓝 色 花 ) 也 参加 构成 背 最 的 作用 。 此 外 ,人 向 网 Cerastiumz cerastotdes 
( 荆 .) Biitt.， 忆 omcu1as TosgeDats ETanch.，Saxzraga 52D272C0 
工 .，Tayrazacu QtD2mU72 (〈(Hoppe) Hegetschw et Heer.。 草 生 的 
结构 玫 乎 总 是 一 层 的 。 平 均 投 影 盖 度 不 超过 509 ， 每 一 百 平方 米 
上 种 的 平均 数 为 蔚 一 12 种 。 本 五 花草 旬 通常 估 据 着 最 第 近 复 雪 
斑点 的 边 徊 。 

在 表 切中 , 示 出 Oxzoyria eator 高 出 五 花草 旬 的 记述 ,是 1949 
年 8 月 共有 日 在 克 施 - 卡 依 达 险 唱 《海拔 3100 米 ) 距 西 便 较 部 
(ceraoBHHa) 300 一 8350 米 的 北方 坡地 (3" ) 上 上。 坡地 上 方 较 陡 峻 , 复 
有 积 雪 , 坡地 的 下 方 也 有 复 雪 斑点 。 沿 着 地 段 上 流动 着 融化 的 雪 
水 的 无 数 小 水 流 。 基 质 - 一 为 具 大 量 石 碟 的 交 二 ,在 有 的 地 方 , 石 
块 达 80 厘米 大 小 。 

在 高 山 带 上 , 益 - 凌 陵 菜 高 山 五 花草 多 具 有 优势 的 作用 。 屁 
估 据 着 相当 大 的 地 方 , 这 些 地 方 都 是 典型 的 出 地 草 旬 淋 溶 十 ,有 是 
够 的 湿度。 使 大 感到 兴趣 地 指出 ，4112w02 2070QGelDPa000 二 ess. 如 
同 卫 。M. 拉 甫 林 科 (JIagpeHEO) (1946) 所 指出 的 那样 , 在 费 尔 干 
山 《 昌 epraHcKH 交 Xpe07) 西部 的 较 中 生 的 气候 下 , 形成 特殊 的 花草 

旬 。 

在 搭 拉 斯 阿拉 套 山 的 高 山 带 的 干旱 条 件 下 ，47Uioirpz 72070Qe1- 
BJNU0 ess. 东 不 形成 草 旬 ,而 是 形成 以 它 为 主 的 五 花草 甸 。 

按 着 估 据 的 面积 的 大 小 来 看 ， 素 豆 草 旬 估 着 第 二 位 。 霞 五 花 
草 旬 的 主要 成 分 一 -Oztgyropis imumersa(Baken)Bge, 一 一 几乎 混入 
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各 个 变 体 的 成 分 中 ; 它 仅 次 论 Cerastiuz cerastoides( 工 .) Bitt,， 因 
为 Cerastizma cerastoides 在 所 有 高 山 五 花草 多 的 地 段 上 均 可 届 
到 。 

雪 16 0Ozgria elatior 高 山 五 花草 旬 的 记述 


植 物 多 度 物 候 期 
有 
I 屋 : 10 一 30 理 米 
OxzzytC elatior 及 : 也 Te Cop， Eraz 
尽 ayzztzc2126S YLDPOcQI2N 及 多 ee Cop1i El 一 Era 
Fotemotil1a tepjzrolexkca Th WO] Sol Fl12 
QI 20720001617D72002 TesS.。eeseeeeeeeeeeseoeeeeeoo ee Sp RH]12-s 
Cerastiza cerastoides ( 王 六 7 卫 了 过 让 Sp El-z 
尽 a7yzztacW12S YoseDQJ2S 下 TamCeheeeeeeeeee re Sp El，。 
41opeczy?as So2go71CMWS (Roshev,) PetroV ……… 和 0 IT CT 
JIyosotis SLCVe601e7t3 WWaldst， et 及 证. Tr Hi。 3 
Pedicla7zris azoeG AdapnS 和 re T Fl 
工 层 :10 厘 米 以 下 
Pog 15eyt 间 及 人 ee Sol Fl， 
CjoyisDo7rG ICCY0DOGG 了 Ta ee 放 二 : Sp Fl， 
SaoxzjF7rcoc Si1DirtCQ 工 .ve Se -SSp El; 
OxzztropD2S 2072072E7SQ (Baker) Bge.eeeeee Tz Fl。 
人 三 al1djpeimaia 玫 orolKozii 了 且 gL、 Sechmalh.………… 二 El: 
G720DPC1T20 S2LD2I220002 Te TY 有 国 


芍 - 苦 草 及 昔 草 - 奢 陵 荣 高 山 五 花草 旬 估 着 第 三 位 。 土 壤 通 所 
条 件 不 良 是 决定 它们 分 做 的 因素 ,特别 是 对 於 葱 - 若 草 高 山王 花蕊 
旬 更 是 这 样 。 0 

Ozyria elatior 及. Br. 高 山 五 花草 甸 估 着 最 小 的 面积 , 特别 是 
尼 个 的 更 小 的 变 体 一 一 乃 靠 近 复 雪 斑 点 边 乡 处 的 普通 植物 种 类 的 
定居 。 决 定 这 些 高 山 五 花草 旬 存 在 的 因素 乃 是 依 融 化 的 雯 水 而 形 
成 的 湿度 。 呈 垃 沁 

在 高 出 五 花草 多 草 鞭 中 , 亚 高 山 草 旬 的 代表 兹 不 多 of 草原 杆 
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1 
了 < 


- 的 站 和 
人 
7 Sr 
二 ETDh 
5 下 可 、 4 SO 4 
2 


图 3， 高山 五 花草 旬 各 变 体 依 不 同 湿度 排列 的 图 解 
1 一 营 - 著 陵 芝 高山 五 花草 向 ; 2 一 殴 - 若 草 高 耳 五 花草 名; 3 一 苦 草 - 壮 陵 荣 高 
山 五 花草 甸 ; 4 一 未 豆 高 山 五 花草 多 ;5 一 Oxzyria elatior 及， Br. 高 由 五 花 
草 甸 ;6 一 以 Polyoomzaza jssayticW2 卫 opov 为 主 的 亚 高 山 草 甸 ; ?一 看 者 
短 亚 高 山 草 甸 ; 7 一 亲 土 ;77 一 具 小 形 或 中 形 石 笠 的 壮 土 ;777 一 具有 石 页 或 
石 志 的 普 土 ;7 一 具有 不 间 厌 小石 击 的 普 芋 ;了 一 排水 不 和 良 的 普 土 。 箭 头 雯 
示 融 化 的 雪 水 流动 的 方向 。 
物 。 山 地 旱 生 植物 及 栓 树 粮 林 的 代表 ,所 起 的 作用 标 小 。 
克 过 对 高 山 五 花草 旬 各 个 变 体 的 研究 , 了 解 到 它们 的 分 佑 及 
结构 的 特性 (生活 型 、 种 属 成 分 及 优势 度 ) 与 土壤 湿润 的 程度 有 着 
密切 的 联系 。 
高 出 五 花草 旬 各 个 变 体 位 置 分 布 的 图 解 及 章 面 在 图 2 中 示 
出 。 天 
山地 早生 植物 全 肥 
在 塔 拉 斯 阿拉 套 山西 部 ,山地 早生 植物 琴 聚 主要 是 生长 在 中 
部 山地 带 的 石 质 的 干燥 地 段 。 和 个 的 高 山 变 体 也 可 以 很 沟 常 在 高 
蚜 地 带 的 南方 坡 向 的 干燥 石 质 坡地 上 昂 到 , 此 处 不 能 抵抗 风 的 作 
用 , 因而 ,被 山地 旱 生 植物 么 聚 所 复 盖 的 地 段 , 冬季 荡 不 积 雪 , 夏 
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二 土壤 的 温度 状况 , 在 一 媳 夜 间 , 遭 到 剧烈 的 变化 ; 土壤 表面 二 

但 是 在 土壤 的 一 定 深 处 还 能 长 期 积聚 着 己 当 量 交 水分 。 这 种 情 
六 和 击 册 闻 直 帮 即 才 于 所 让 比 片 KR 天生 付 生生 和 
因为 山地 早生 植物 生 聚 的 代表 处 於 标 干 时 的 气候 , 特别 是 夏季 的 
月 份 中 ,所 以 它 具 有 早生 形态 的 明显 特征 ,表现 在 外 形 , 毛 坦 性 , 硬 
叶 现象 及 天 量 的 芳香 油 等 等 。 

OopbroC108 ec1iam0 Lipsky 是 由 地 旱 生 植物 王 系 的 最 昌 型 
代表 , 它 乃 是 垫 状 的 定 灌 木 , 其 根系 相当 发 育 , 因而 保证 陛 在 发 
育 及 生长 时 所 需 的 水 分 .由於 它 呈 守 球形 ,所 以 这 一 垫 形 植物 具有 
一 般 强烈 短 纺 的 董 干 , 葵 干 从 基部 多 次 分 枝 。 当 正常 生长 时 ;本 礁 
状 秆 物 的 表面 近 伺 正 球形 ,从 某 些 地 方 伸 出 介 长 的 花梗 。 Oropry- 
cis echiadna Tipsky 的 茶 形 都 相当 黎 芍 ,在 大 的 个 别 枝条 之 间 , 有 
中 度 的 石 乾 及 竹 士 充 塞 着 。 叶 表 面 的 共 踊 强 多 地 沽 少 ， 主要 因 叶 
片 逢 小 及 其 总 叶柄 变态 成 刺 所 致 。 

是 地 旱 生 植物 舌 聚 的 代表 : Zazrpjoya 二 Lam.， 
Ricjieria poyretjroides 区 ar. et 区 这 ，Oousinia caespitosa C. Winkl. 
等 也 有 此 叶片 面积 逢 小 的 特性 。 

本 植物 王 聚 给 人 们 的 第 一 个 印象 就 是 植被 非常 贫 能 ， 盖 度 不 
大 ;和 常 达 50% 《 动 斤 於 35 一 上 652 之 间 )。 但 是 种 属 成 分 相当 丰富 ， 
在 一 百 平方 米 上 平均 有 27 种 植物 。 

表 薪 引出 本 短 聚 的 记述 ,是 1943 年 8 月 6 日 在 克 施 - 卡 依 达 
(海拔 2.900 米 ) 险 口 的 东南 坡地 《25- ) 上 做 的 。 在 坡地 样 地 的 下 
方 逐 渐 过 波 到 覃 状 的 河谷 ,逐渐 与 上 卞 施 -阿克苏 河 相 衔接 。 地 段 的 
上 方 一 一 无 名 山 戎 顶部 的 蕙 崖 。 基质 多 石 质 ， 在 某 些 地方 有 天 状 
的 册 划 堆积。 

在 塔 拉 斯 阿拉 套 山 的 垂直 带 上 ,山地 旱 生 植物 环 聚 是 相 当中 
型 的 ,在 它 介 的 组 成 中 , 可 以 见 到 高 山 草原 的 代表 。 有 趣味 之 点 在 
蕉 当 狂 士 的 量 增加 时 ,高 山 草 原 的 代表 猎 常 出 现 \ 狐 芒 , 阅 考 )。 在 
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麦 17 山地 早生 植物 县 聚 的 记述 


植 物 | 多 - 度 物 候 期 
I 层 : 24 一 个 厘米 
Ooprycjis ECjiid7ac ipSKT Cop HR 一 Fr 
4gropzy7o7 c211290727C2U2 DTOb. es Sol 了 过 
T7rQgoDog07 zesta72ac200 JNiKj 二 .es Sol rs- 
7tey12t310 Ascj2t7DG7eyii COC，WinK1pe Sp F1。 3 
Pote7EDQ Folorexea Boiss. eye Sp Fi s 
五 1277224S jeowz1zs JNevSsKji. ee。 Sp FT: 
如 elictotyricjloy deseytor?2 〔〈Less. ) 卫 jlger…………… Sp . H1。s 
Ca72DC?21Q 91ooxz2e7atC .soooosvoeoeooooovro。 TT 下 1 
开 层 : 10 一 25 厘米 以 下 
GZtD1jorG cl1220D0G2otGes 工 am Copi Fl 
”Cayem ti7KEesto7zica 且 g Sol Fr 
estlcaG Sicata 了 acK. oo， Saiheraaaiaag52 光 冲 5 Sol ]11-> 
ScztelIazia coxGizF7ro72S 本 QZ，eev9eeee9ev Sol Fl12_s 
Tactoca MizQ 了 PaVvloV .ooeeeeeeeeeeeov， Sol 上 1: 
GyVpsopjila cepja1otes (SechrenK) Will.…………， SPp FE]s 
王 oa atteyz20ta Trimn oo ee ie - SSp ETr2z_s 
Scjtscjal7roz0sSG zetzFoliC 了 且 g1. et Sehmalh.………… SPp EF1。， 
百 7igeyro072 Pesta7ztcWS Vierheeee9eeee9eeeeeeeee99eeeee Sp 了 1: 一 Fr 
Gaz1z202 872277e 了 avVvlIoV ov。 DR Sp 和 
Stz7e72e 92I2tET2S1S 了 也，Fedtseh。eeeee9ee9ee9eeee9…ee9eeeeeeeee Tm 了 RE 
Ozzytyropis caesDitosxIC Contseh.…… 有 届 TT 人 
icjteria 2D2U7etjyrotdes 玉 aT. et 及 这 ee ITT FI]。 
Ozytropis auliatensis 六 ved. ee 人 二 Sp 了 
JII 层 :10 厘 米 以 下 
Seyecio 区 7asc7e72172T2tC0oV12 SehjSehK.…… Sp Rs 一 Fri 
Tulzpa dasystemao7z 了 且 gs ATI 永 Sem 一 Mor 
Cerastiz22 7i 太 osDpe79a2tFo11202 下 上 jSch. ee ITT KR 一 Fr 
Teyrozziea CQM2DUIoDodaG BoisS。…pe9 ee T Sem: 一 Mors 
41722W072 oreoDPjaz1212 C. A. M.……w， waoeooossseosseee seesss TT 了 1 
Draba 友 1assicaG Pohl .…………， ak 站 二 于 TP 下 Ts 
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革 些 情 驶 下 ,高 山 草 原 的 代表 可 以 在 山 地 早生 植物 短 聚 的 组 成 中 
起 着 优势 种 的 作用 ,和 致使 该 地 段 向 高 耳 草原 过 滤 。 同 时 ,在 这 样 地 
段 上 ,投影 盖 度 增加 ,而 每 一 百 平 太 米面 积 上 的 植物 种 的 数目 却 减 
少 。 当 得 士 增加 后 , 可 导致 由 册 地 早生 植物 再 聚 演变 成 高 山 草原 。 


枕 性 林 


前 面 已 提 到 过 , 乔木 -灌木 植被 在 本 研究 区 ,主要 估 据 着 塔 拉 
斯 阿拉 套 出 的 坡地 的 中 部 《海拔 600 一 2.100 米 )。 芭 接 着 乔木- 


3 检 杨 “ 圆 球 2 的 投影 及 其 沿 cd 稼 的 章 面 … 
4 一 “加 珠 2 约 投影 万 一 沿 cd 稼 电 南 向 北 的 剖面 ; “一 短 缩 的 节 干 。 一 检 
树 ; 2 一 基质 ; 长 度 : CD=10 米 ; cd=6 米 ) ZUy=7 米 1 高 :有 三 0.45 米 。 
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灌木 玫 的 上 方 限 界 便 是 栓 (Jwniperus turfestanioa Kom.) 球 林 , 这 
一 装 林 在 高 山 植被 带 的 组 成 中 个 据 着 相当 大 的 地 段 。 

奏 闭 林 通 常 着 生 在 南 坡 的 多 五 碟 的 石 质 的 或 岩石 重重 的 地 自 
上 .目前 ,这 各 地 段 已 很 有 限 , 只 见 大量 的 栓 装 林 的 中 地 ,其 上 残 有 
干枯 的 烧 焦 的 树干 。 栓 树 的 个 别 个 体 一 直到 山大 的 顶部 仍 能 昂 


图 4 沿 gz 缚 的 检 树 的 < 圆 球 2 剖面 
1 一 检 树 ; 2 一 基质 ; 克 一 4 圆 球 2 的 高 度 。 


图 5 按 ab 稼 的 检 树 的 " 圆 球 ? 强 面 
1 一 检 树 ; 2 一 基质 ; 万 一 “加 球 ?的 高 度 。 


和 西天 岂 高 出 植物 的 生态 学 特点 


到 。 栓 树 的 分 信 有 局 限 性 ,因为 它 伞 随 牧 场 的 开明 而 消灭 了 当 
本 调查 区 规定 出 禁 伐 区 之 后 , 榕树 开始 扩展 到 可 估 据 的 面积 上 。 
在 另 一 些 地 方 , 当 发 育 到 光 的 各 个 植株 完全 郁 闭 后 , 涂 制 造 出 女 乎 
寻常 的 生存 条 件 , 随 之 而 来 ,是 具 特 殊 种 类 成 分 的 草本 植被 。 检 树 
的 植株 , 当地 称 之 为 “ 圆 球 ”gpyroBHHHD "长 达 20 米 , 寅 达 生 -5 米 ， 
有 时 近似 圆 形 。 植 株 高 出 地 玫 的 高 度 首 先决 定 蕉 积 雪 层 的 厚度 


/ 宝 
Jr 
/ 
an 
屎 AAA 人 : 
4 、 9 /LA 
人 AAA 
YA KZ 7 短 箱 点 
7 1/ “和 
六 AT 
站 昨天 w 达 
42 77 ALL 
下/ ] TvA7AA 
于 2 LA 
1 
/ALLL AM f NS 
7 / AZ 
G /《 LA ALL 
AM NIIAzA TAOAAL 人 


南 aa -一 一 一 北 


图 6 在 东南 坡地 上 检 和 “ 图 球 ? 的 投 彩 , 沿 吧 及 2z2 所 作 
的 谢 面 , 其 投影 见 英 图 7 中 。 
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《在 有 雪 积 下 的 地 方 , 枝条 志 高 ), 而 个 别 植株 的 形状 , 则 主要 取决 
於 风 及 坡地 的 陡 峻 程度 。 枝 条 可 高 伸 到 15 米 , 兹 且 通 常 在 背风 
坡 上 的 和 在 坡地 上 部 的 地 方 长 得 较 高 。 

图 3 一 7 示 出 两 棵 枪 树 个 体 的 垂直 投影 及 章 面 ,这 两 棵 杷 树 生 
长 在 塔 拉 斯 阿拉 套 山 的 高 山 垂直 带 上 。 第 一 标 植 株 ( 图 3- 一 5) 生 长 
在 克 施 =- 卡 依 达 险 口 的 东南 坡地 上 。 第 二 裸 守 株 (图 6 和 7 ) 距 第 
一 标 不 远 , 也 生长 在 东南 坡地 (18 一 20" ) 上 。 


图 7 沿 od 及 zz 烷 的 检 酉 % 司 球 2 的 剖面 
4 一 沿 od 综 所 做 的 剖面 ,长 度 : 几 =0.5 米 ; 厂 =0.65 米 ; a=4"。 了 一 沿 zy 缚 
所 做 的 剖面 ,其 度 : 歼 =0.9 米 ; 贱 =0.25 米 。 一 枪 树 ，2 一 基质 。 


在 一 些 枪 树 个 体 的 中 部 见 到 下 列 各 植物 的 植 履 : Beroer2s 
0WOpn0C【(RglL) S$chneid.，Zomicera 1o0T001is 玫 a7. et 及 i., 而 在 枪 树 
植 装 附 近 , 见 有 瓦 elictotrzc1om aesertoru72 (Less.) .Pilger，restoca 
slCata 再 ack.，Com2DaIUL1a 91omzerat 工 CodonaopstS Clem20 友 Qeu 
(Scbhrenk) Clarke.， Gal1z772 Sie Pavlov， GeraymiuU12  SQ2Q116 
了 ar. et 开 ir.,2027DRora cloma0D0d2otdes Lam.，GoUV1WMQ casycarDa 
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麦 18 ” 检 装 林 的 记述 
植 物 多 度 | 物候 期 

I 层 :35 一 150 厘米 
JI2tDeytWS 总 71estc72tca 有 om ooeeeeeeeev， oo Copz Sem2 
已 elictotyicjpoyz deseytoyam2 (Less.) Pilger,…………… SD 了 1 
7tematistQ 4scj1a178GJen 这 CO WinK1.eeeeeeeee SPp El 
CaozDa7i21C 97o2e7aQEC 工 .oveveviesoeeeoev， ceidsaovag Sp 本 
Poa a 克 e7WQtLO Trin sssssse ooooosoosooosoosoooooooeo Sp 卫 ]。 
CUVDsopjila ceDja1otes(SchrenK.) Will……………。 Sp- 卫 ]; 
卫 o72tzCe7Q 120112t17S 玉 a7。 et 及 订 .ee we Vegs 
4g97oD2zyYo1 CZ1I729 227C20072 Drob.…o。ooooooooeoov。 TT 卫 ]， 
NeDpeta DU1cjel1C PojarK.……… ees。 sseessses TT El] ， 
Po1ygoza1az 7issayicz07a PopoV we 0 Un Fl 

工 层 :10 一 35 厘米 
2izipjora climzopodioides Larmn 。…。， 语 二、 本 Cop， 二 
FestLCC Secatc 瑟 aeK ooooooooooisiscoe aseesessieses。 Sol 节 ];_> 
卫 ote7z 胡 11G 1o1olexcea BojSss. ov sscooe 人 5 Sol 卫 ]。 
Geya?72220172 SCZQti1e 区 aT。et 及 和 pe ee Se 
Cozsi72tQ caQesDitosa C. WinK1.. eeseos Geos5esee5eg Sp 了 1; 
尼 PopDCze7 Cocel03 王佐 人 veasceoisoee 六 3 Sp 了 :一 ]， 
刀 rigeyro7z zesta7lticzlS 六 ierh Sp REI。 
了 T7QC9oDo007 testc72TC2072 和 oo 1 rzl_2 

JI 层 :16 厘米 以 下 
Caxez 友 rKesta7zica 耻 g1.sesoooeve 于 和 理 和 Copi FT 
Jeyozica camapzy1opoda Boiss .ee Sp Sem: 一 Mor。 
gczLtelza7z2zQ CoyGazj7072S 可 Ze eee。 Sp 下] 
T212DG asyste72072 有 耻 ee Sp ，， Sem。 
Caiuoavacoeile 了 Pavylovrvaiwooe loan Sp .Ser。 一 Mori 
471zz2 oreop1iWI2 CA. ML TT 了 
Zo217230 GasycarDa (了 gl et Schmalh ,) 玫 orov……. 下 了 上 ]; 
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(Rgl. et Schmalh.) 玉 orov.，Acutellarza corayz froms Juz.,CWD- 
s0D1Ni1a ceppa1otes (Sechrenk.) Will.，Rosa sp. 等 。 

在 表 18 中 , 示 出 检 树 闭 林 植被 的 记述 , 是 1948 年 7 月 28 日 
在 距 克 施 - 卡 依 达 险 口 东方 巧 0 一 200 米 的 南 东 坡地 《20") 上 做 的 
(海拔 3,100 米 )。 坡 地 地 段 的 上 方 过 渡 到 分 水 壬 ; 向 下 於 150 一 
200 米 处 ,从 陡 峻 地 下 降 至 克 施 -阿克苏 河 。 

、 基 质 多 石 矶 ,站 有 少量 条 土 。 

在 检 树 植株 之 间 , 时 常见 到 下 列 各 高 山 草 原 种 : 玉 estfolca Suica 如 
Hack.，Poa attenauata Tiin.，4ytemzisza 4sc1arba7eo22 CC，、Winkl.。 

还 可 以 提出 下 列 亚 高 耳 草 旬 种 : Polwyoonaz 7Nissayicu Po- 
pov，Geramiu72 sqacatile 攻 aT. et 攻 i7.。 高 由 五 花草 旬 的 种 则 标 少 
见 。 但 有 时 可 见 到 山地 早生 植物 三 聚 的 代表 : Cous;miQ caqesDitos0 
”OO. Winkl.，GopsopHpila cepjpalotes 〈Schbrenk.) Will.。 


高 山 带 各 植被 类 型 的 生态 学 适应 性 (npwypoyehhocib) 


在 高 山 带 上 可 以 划分 出 五 个 植 锌 类 型 。 其 中 ,以 狐 茂 - 野 燕 麦 
高 山 草 原 为 优势 , 它 估 据 着 一 切 方 位 的 陡坡 或 缓坡 , 复 盖 着 山地 福 
色 士 ( 具 大 量 小 形 的 或 中 形 石 矶 ) 依靠 大 气 降水 来 维持 湿润 。 

中 生 的 植被 类 型 比 起 高 山 草 原 表 现 得 标 贫 少 , 在 亚 高 山 草 多 
及 高 山 五 花草 旬 的 组 成 中 能 观察 到 草原 植物 的 侵 人 者 ,不 过 ,在 这 
里 , 个 的 多 度 不 大 ,可 是 却 具 良好 的 生活 强度 。 山 地 早生 植物 的 
地 段 伞 随 着 区 士 的 增加 而 被 高 山 草 原 所 代替。 

当 向 更 干燥 的 条 件 过 渡 , 在 向 南 的 坡地 上 或 当 土 壤 的 石 矶 性 
境 加 时 , 山地 旱 生 植物 且 聚 便 估 了 优势 。 山地 早生 植物 生 聚 的 地 
段 也 是 依靠 大 气 降水 来 维持 生活 。 

栓 树 闭 林 也 估 据 着 一 定 的 地 段 , 其 地 段 的 面 积 抵 禁 伐 区 成 立 
以 前 已 强烈 舌 小 ,这 些 地 段 基本 上 座 落 在 高 山 带 南 坡 上 ,四 周 秆 高 
是 草原 及 山地 时 生 植物 和 至 聚 所 包围。 WUm2DeruS zestaytca 下 om. 


44 西天 山高 册 植 物 的 生态 学 特点 


麦 19 “ 塔 拉 斯 阿拉 套 山 西北 部 高 出 硕 


基本 的 变 体 | 分 侧 的 高 度 | 坡 向 | 坡 ” 产 


1.Coxsizzia caespi- 整个 高 山 渤 一 切 方 位 多 为 斜 疲 
tosa 一 野 燕 考 - 狐 
萍 的 

高 是 草原 ”| 2. 狐 荡 - 革 陵 末 的 


3. 狐 荡 - 野 燕麦 - 芍 草 
的 


同 “上 南 便 30" 以 下 
山地 旱 生 西 
物 生 汉 
目 : 壕 主要 在 南 做 | 陡 岂 
检 辣 林 
1. 克 -假期 并 的 在 高 册 带 的 下 坊 | 北 人 出 | 多 为 介 
2. 玺 牛 儿 昔 的 地 带 ， 肪 舌 状 神 太 
亚 高 出 草 多 高 册 带 的 上 部 地 
3. 看 麦 炬 的 
4. 可 的 
1. 菩 - 鞭 陵 荣 的 在 高 是 带 的 上 部 | 北 侧 “| 平坦 的 地 路 
2. 营 -车 草 的 地 带 靠 近 积 雪 处 。 
名 高 由 拉 花 党 |4 3. 苦 草 - 革 陵 荣 的 
4. 束 豆 的 


5. OxzWU7IQG elatioy 


一 一 一 一 一 一 
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基本 植物 爱 聚 对 生境 的 适应 性 


及 相应 的 变 体 


每 一 百 
基 久 温润 的 | 土地 | pH 值 | 优势 植 物 种 |H% 盖 度 | 十 看 共 
平均 数 
会 天 气 降 水 | 田地 草原 村 | 6.71 一 | 已 estzlca SUW1cata， .65 一 85 20 
色 士 6 媚 eg1:etotyrzcPD7 
CQeSe) 世 ol 
也 ote7t211C 丈 010o71eWXew， 
Coxsi7220 aesDitosa， 
Cobyesia scjpoe7zotdes 
同一 二 基质 多 石 玫 | 一 |O72op7Uyc17S ec1iaT70， 25 一 75 27 
荡 混 有 瀚 土 Zat2tDPozc c12720D0Gzoicdes， 
407oDUV70? C277200727C20772， 
CayeZ UKEesta72tCQ 
同 土 同上 ， 但 有 具 | 6.1 oztDeya2LS 如 人 estaottcadi 85 一 10 一 
大 量 的 序 树 的 | 厂 ozceyG PT2007S， 
个 分 解 的 殉 余 已 erbeyris ob1oxzzga， 
物 Za27Djozd clz720D0Gioides， 
Cao572DQIMWIQG 97o722e7CEC 
除 侠 靠 大 气 | 山地 草原 | 4.72 | Nepetu DRezza， 65 一 80 | 22 
降水 久 芥 ， 也 | 土 ， 常 为 草原 全 入 
eyQ722202 SC200121e， 
仗 伸 黎 雪 融化 作证 47opecza2LS S07329077C2S， 
的 地 胡 水 。 三 o1Uyg9o722072 10SSCIUC2WI124 
及 相应 的 变 体 
同 上 淋 盗 卫 地 草 |4.4 一 3.5| 471coua 2o7aCe1pjaol72， | 45 一 95 17 
名 土 Potemzl1a tepDjhrorexca， 
COXzt0D2S ?72702679SQ， 
Cayrez 92elao2oT2tPa， 
尖 OxzW7UC elatzo7， 
Ceyrast2W02 Cerastotqes 一 
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创造 了 特殊 的 生境 条 件 ,於是 决定 着 草本 植物 区 系 的 特殊 组 成 。 

高 山 五 花草 名 估 据 着 轻 常 被 融化 的 雪 水 所 滋润 而 又 靠近 积 雪 
的 地 方 。 

塔 拉 斯 阿拉 套 山西 部 高 山 带 基本 植被 类 型 对 生境 的 适应 性 如 
表 了 9 所 示 : 

从 表 19 中 可 以 看 出 ,高山 五 花草 旬 的 土壤 酸性 最 高 (p 瓦 = 
3.5) ;高 山 草 原 地 段 土壤 的 蓝 分 提取 液 的 反应 近乎 中 性 ,乔木 -灌木 
植被 的 盖 度 最 大 (85 一 100%)， 山 地 早生 植物 三 聚 最 小 (25 一 


强烈 石 质 


六 半 笨 各 光 量 委 冰 臣 莫 
侠 航 


讽 蛋 疾 


X/ 乾 与 闻 攻 


区 


图 8 塔 拉 斯 阿拉 套 山 高 山 带 各 个 基本 植 丢 类 型 与 土壤 的 石 质 性 及 
湿润 度 之 问 的 关系 。 
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75 匈 )。 在 每 一 百 平方 米 上 种 类 的 平均 数目 以 高 山 五 花草 旬 为 最 
少 (17) ,山地 旱 生 植物 天 聚 最 多 (27)。 在 不 同 生境 条 件 下 ,高 山 带 
各 基本 植 秆 类 型 的 相互 关系 , 可 用 圆 解 来 表示 。 在 这 个 图 解 上 植 
被 类 型 的 位 置 ,一 方面 决定 於 基 磋 的 石 矶 性 ， 另 一 方面 决定 大 士 坟 
湿 油 的 程度 (图 8)。 

在 很 多 情况 下 , 由 共生 存 条 件 变 化 ,这 一 或 另 一 植被 的 地 段 互 
相 代替 。 这 种 情形 ,在 坡地 的 曲折 处 表现 得 更 为 明显 。 往往 在 10 一 
15 米 的 范围 内 ， 就 见 到 了 北 坡 的 中 生 植 被 为 南 坡 的 旱 生 植被 所 代 
替 。 

高 山 带 的 另 一 特点 便 是 当 复 合体 的 主要 成 分 片断 地 发 青 时 ， 
个 别 定 补 型 在 分 做 上 的 有 嵌 性 .在 相互 交接 的 地 方 , 显 而 易 见 地 表 
现 着 高 山 五 花草 旬 和 亚 高 出 草 甸 定 丙 出 草 原 所 代 蔡 。 这 种 情况 ， 从 


” 样 条 中 清晰 可 见 。 


样 条 寅 工 米 进行 ,计算 这 一 或 另 一 种 植物 个 体 在 依次 摆 避 的 
一 米 样 方 上 的 数目 。 

下 面 列举 出 在 由 基 一 植被 类型 而 过 滤 到 另 一 慎 被 关 开 的 楼 
地 带 所 做 的 记 壕 千 果 。 

样 条 他 工 :本 伴 条 共 长 43 米 。 迎 一 个 一 米 样 广 押 在 稍微 向 北 
癸 匀 的 坡地 的 靠近 积 雪 畜 点 处 ,该 地 段 乃 是 醒 状 守 平 地 的 一 部 分 。 
植被 是 看 麦 娘 王 高 山 草 名 , 靠近 积 雪 处 , 则 款 豆 高 山 草 句 估 优 势 。 
其 后 , 样 条 通过 沿 着 不 天 长 丘 的 北西 坡 ,再 过 滤 到 喜 长 丘 兰 部 的 高 
地 芍 平坦 地 段 上 ;在 这 里 ,被 高 册 草 原 的 中 生变 体 所 估 据 ( 表 20)。 

样 条 Je 2: 本 样 条 共 长 35 米 。 它 穿 过 东 坡 及 北 东 坡 ,， 它 朝向 
着 克 施 -阿克苏 河 。 样 条 表现 出 了 慌 牛 儿 苗 -区 亚 高 山 草 名 的 植物 
利 侵 太 束 辟 - 寄 奴 花 高 山 五 花草 名 地 段 上 的 情况 ( 表 21)。 

样 条 Je 3: 本 样 条 其 长 年 米 , 摆 在 西北 西 坡地 上 《25” )，, 在 这 
里 ,高 山 五 花草 旬 的 多 石 乱 而 又 淹 湿 的 土壤 丢 高 山 草 原 的 土壤 所 
代替 。 第 一 个 样 方 摆 在 距 复 土 10 一 12 米 处 。 
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样 条 及 3 

植物 种 类 及 生活 力 的 分 布 
五 花草 人 多 高 山 草原 的 中 生变 体 
距离 ( 米 ) 在 工 平 方 米 上 植株 的 平均 数目 
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表 22 中 的 符号 , 口 代表 高 生活 力 〈 能 完成 发 育 循环 的 植物 
种 ) 全 一 一 中 生活 力 (只 本 , 轩 一 一 弱 生 活力 (营养 
委员 的 植物 种 )s 

括 张 内 的 数字 代表 所 发 现 的 幼苗 数 。 

从 表 22 中 , 可 以 见 到 高 山 五 花草 旬 的 成 分 (Bu 4Dertii， 
下 ofentil1Q 1eDNTrO1eUCQ，Ceras 说 2U072 CerQst0tQes，OC0U 厅 0DZS ZI2072CT7S& ) 
可 以 在 亚 高 山 草 旬 的 比较 干燥 的 地 段 上 生长 着 , 此 时 的 高 山 五 花 
草 旬 的 成 分 也 是 向 高 山 草 原 中 生变 体 过 滤 的 成 分 。 不 过 , 高 山 五 . 
花草 旬 的 成 分 在 这 里 生长 得 不 够 健壮 。 高 山 草原 的 成 分 (Fesfuca 
SUWlcata， 忆 ofen 矶 1 7olofevca 等 ) 有 良好 的 生活 力 ， 时 常生 长 在 亚 高 
山 草 旬 的 地 段 上 ,甚至 在 高 册 草 旬 的 组 成 中 也 能 见 到 。 

这 个 事实 襄 明 着 目前 在 西天 山高 山 带 草 甸 ( 亚 高 山 的 及 高 山 
的 ) 植 被 的 地 段 正 进行 着 草原 化 的 过 程 , 卫 . IL 柯 罗 文 (1934,，0) 指 出 
道 :"… 我 们 国家 的 山地 现在 径 受 着 草原 植被 激烈 的 进攻 阶段 ; 草 
原 植被 猎人 到 一 切 垂直 带 及 山 甩 的 地 段 上 ……: 草 厚 植 物 到 处 表现 
出 强壮 的 ` 适 应 於 中 亚 竹 亚 气 候 的 有 旺 利 者 ,草原 植物 在 我 们 国家 的 
平原 上 和 山地 上 均 已 估 有 了 三 大 的 面积 "。 在 南 高 加 索 , 山 草 旬 
为 更 旱 生 的 慎 彼 类 型 所 演 共 的 情况 , 也 被 A. 上 上. 4 
观察 到 过 。 

我 们 在 克 施 - 卡 依 达 河上 游 海 拔 2500 米 高 处 高 山 带 最 下 
妾 界限 附近 的 观察 父 料 也 说 明 着 关 放 草原 化 过 程 的 存在 。 在 该 幅 ， 
据 M. B. 库 尔 齐 阿 稻 夫 在 1922 年 所 观察 的 春 料 (手稿 ) ,在 倾 任 的 
北 坡 上 ,可 见 到 典型 的 高 山 五 花草 旬 , 具 有 一 套 典 型 的 种 类 成 分 。 
目前 , 这 些 地 段 的 植被 马 变 化 。 高 山 草原 估 据 着 和 斜 的 一 般 向 北 的 
高 震 状 高 地 。， 高 出 五 花草 旬 只 在 小 河 的 河岸 附近 及 人 条 未 融 作 的 复 
雪 的 边 篆 处 。 目 前 ,在 这 里 所 发 育 的 高 山 草原 , 在 其 组 成 中 ,有 和 相 

数量 的 高 山 五 花草 旬 的 植物 ,但 是 这 些 高 山 五 花草 甸 的 植物 ;下 

论 是 开花 或 是 结果 ,都 是 强烈 地 处 放 抑 压 的 状态 。 
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， 表 23 引出 M. B. 库 尔 齐 阿 各 夫 进行 观察 过 的 地 点 的 植物 等 
聚 交 评 述 。 所 记述 的 地 段 座 落 在 不 高 的 长 丘 上 。 坡 地 秆 两 个 相当 大 
的 未 次 的 谷 所 切割 ,水 滩 是 由 上 方 复 雪 所 融化 的 水 到 流 而 成 的 (图 
9)。 这 些小 滩 形 成 了 克 施 - 卡 依 达 河 的 左 侧 (西方 ) 支流 的 起 源 。 


小 河 村 小 证 


时 9 在 高 是 带 下 部 办 限 的 是 丘 上 (海拔 2500 米 ) 所 做 的 样 缚 ， 
示 样 方位 置 (1 一 4 
高 地 的 继 轴 的 总 方向 为 北 北西 。 长 丘 的 陡 睦 侧 方 的 坡地 向 上 水 源 
过 渡 为 寅 的 高 地 状 地 面 ,方位 为 北 北 西 7* 到 15"*。 这 个 长 丘 便 是 
古代 冰 矿 层 的 末端 。 
植 容 的 记述 是 在 1948 年 8 月 28 日 进行 的 , 第 一 个 刀 述 是 在 
旱 惑 柔 - 凌 陵 荣 高 卫 五 花草 旬 中 做 的 , 该 五 花草 旬 生 长 在 小 滩 
的 陡 睦 的 东 岸 上 《35"), 土壤 为 石 质 的 多 石 矶 的 土壤 ;第 二 个 记 
迹 - 一 在 草原 全 亚 高 山 草 甸 中 ; 训 草 旬 生 长 与 上 述 同 一 东 坡 上 ,但 
比 它 高 ;第 三 个 记述 一 一 在 高 出 草 原 中 ;这 个 高 山 草 原 有 高 山 五 花 
草 得 的 种 类 混杂 着 , 座 落 在 北 坡 的 相当 平缓 的 高 地 状 地 段 上 ;第 四 
个 记述 一 在 Waldheimia 一 一 秦 陵 荣 高 山 五 花草 旬 中 ,这 个 五 花 
草 外 也 分 伪 在 北 坡 (10" ) 的 相当 平坦 的 地 面 上 ( 宽 2 一 5 米 ) ,已 距 复 
等 的 地 方 不 远 。 
表 23 示 出 了 高 山 草 原 的 优势 性 (记述 好 3)。 高 山 五 花草 名 
“最 述 臣 1 和 闻 4) 生 活 论 小 滩 的 岸上 或 先 近 复 雪 的 边 称 。 亚 高 山 ， 
草 句 撤 分 做 的 位 置 求 讲 ( 记 述 他 2) 是 估 据 着 上 述 雨 者 的 居间 地 
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7 
世 ]， Ed 和 EU EEC E] 请 国 7， 颈 二 ， 
Ar 坟 |9 医 二 洁 沙 车 习 ” 噬 引 2 加 中 5。 车 河 % [5 蕊 wx 


图 10 高 卫 试 验 站 内 一 地 段 的 图 解 s 
TI 一 高 出 狐 茂 - 野 燕麦 草原 (中 生变 体 ); ?一 南 坡 的 高 出 草原 ,以 野 茂 支 为 主 , 丝 
具有 栓 树 的 “ 圆 球 交 时 生变 体 );3 一 亚 高 出 草 多 ,具有 已 o1y9orzz20772 NSsaic207 
M. Popov，Nepeta DVIcjella PojarKk.， 二 ebera72tz22 SaQ2ZQti1e- 玉 aTr， et 
玫 i 严 .; 4 一 草原 化 亚 高 山 草 向 , 具有 卫 o1yomzz jissayicx MPopov， 
GerQ7222002 SCXCz1e 玉 ar， et 玉 i 订 .， 赣 有 大量 的 Testouca szzcata 了 acK.; 
6 一 看 才 妇 亚 高 出 五 花草 名, 着 生 在 不 太 汗 峻 而 又 强烈 湿 酒 的 地 方 ; 6 一 张 牛 
儿 苗 亚 高 山 草 匈 ， 有 大 量 的 草原 成 分 混 杀 闭 ; ?一 敬 - 若 草 高 下 五 花草 名， 且 
有 471zz7z 7207200eIDj2012 ess. 利 Cayez Maela7tat1a CO AM.，, 闭 生 
在 不 大 的 高 地 上 或 有 大 量 地 下 水 及 融化 的 雪 水 的 弯 折 处 ;8 一 趟 豆 高 山 五 花 
草 匈 ， 彰 有 大 量 的 下 estzkcdw sw1catd 了 Hack. 混 生 其 中 ; 9 一 营 - 鞭 陵 革 - 容 
奴 花 高 出 五 花草 匈 , 着 生 在 办 型 的 山地 草 匈 淋 洲 于 下 上 ) ZI0 一 趟 豆 - 鞭 陆 
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碌 高 山 五 花草 名 , 闭 生 在 湿 酒 的 多 亲 士 的 基 轩 上 ;17 一 菩 - 鞭 陵 荣 高 山 五 花草 

旬 的 最 中 生变 体 , 具 有 Primzzla azoida Adams;i 12 一 在 复 雪 附近 的 石 境 或 

石 页 处 的 定居 种 类 ,有 具 尽 a7z20cWU12US 720FoseDpal1s 下 ranch.， 了 克 a1QPezmaz2Q 

| ， 开 owo1kozoii 卫 gl, et Sechmalh，Poa ?72atFrora Hack.i 23 一 在 陡 控 的 多 

石 碟 又 强 烈 湿 潮 的 地 段 上 高 册 五 花草 多 植物 种 的 侵入 者 ; 二 一 出 地 旱 生 植物 

对 育 ,着 生 在 南 坡 的 多 石 奉 或 出 玉 碎 石 的 基质 上 ,具有 Oobyrycjhis ecpid7ac 

Lipsky;75 一 雪 界 ;76 一 等 高 线 。 
位 。 最 独特 之 点 在 於 在 草原 植被 之 间 有 相当 多 的 高 外 五 花草 旬 
的 植物 种 , 但 它们 的 生活 力 低下 。 在 此 时 可 以 观察 到 Orytropis 
272727S0 (Baker.) Bse. 的 枝条 之 闻 ;, 串 播 着 开 着 花 且 结 有 果 的 
可 estca sulcato Hack.， 瓦 ordewym Bevisupou1atu2 (〈Trin.) Link， 
Dian 太 Vs 五 oeltzer Winkl. 的 植株 。 根 据 高 山 五 花草 甸 的 植物 种 
在 高 山 草 原 的 地 段 中 所 表现 的 压抑 状态 (在 多 度 大 的 情况 下 ), 忆 及 
M. B. 库 尔 齐 阿 各 夫 在 同上 北 坡 的 开 做 地 方 上 所 观察 的 结果 , 即 
:922 年 他 所 做 的 记述 邓 3, 指 出 高 山 五 花草 旬 在 该 处 全 茂密 地 发 
育 过 等 情况 ,都 证 明 着 目前 本 研究 区 高 山 带 正章 受 着 草原 化 过 程 。 
当 复 合体 的 主要 成 分 片断 地 发 育 时 ;植被 类 型 的 镶嵌 性 构造 
| 也 可 以 襄 是 高 山 带 植被 的 一 大 特点 ,这 种 情况 在 植物 妇 聚 分 布 的 
图 解 ( 图 10) 中 清楚 地 表示 着 。 这 幅 圆 是 在 10 公顷 的 地 段 上 用 目 
测 而 纵 制 的 。 

在 图 解 上 , 示 出 等 高 稼 由 假定 的 雾 到 七 十 。 高 差 用 测 器 测 出 。 
复 雪 斑点 与 植物 生 聚 用 一 定 的 符号 去 表示 。 

如 果 , 在 图 解 中 ,计算 一 下 各 植物 双 聚 与 复 雪 所 估 面 积 的 百 分 
比 关系 , 那 末 ， 将 获得 下 列 数值 :高 出 草原 〈44.29 ) 在 所 研究 的 境 
地 内 估 优 势 ,基本 上 着 生 在 北 坡 的 多 竹 土 的 地 段 上 。 

在 南方 的 石 质 -多 石 矶 的 坡地 上 (其 面积 欧 等 於 16 多) ,高山 
草原 的 地 段 只 佑 了 10 多 的 面积 , 山地 早生 植物 符 聚 估 了 6.3% 的 
面积 。 

亚 高 出 草 多 轴 常 地 策 中 在 北 坡 上 , 共 估 和 1 移 的 面积 , 高 山 五 
花草 甸 一 一 芭 9.5% ,而 复 雪 一 一 16 和 。 
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高 山 五 花草 旬 依 土壤 湿度 性 质 的 分 布 


在 搭 拉 基 阿拉 套 山 西北 部 的 高 册 带 内 , 高 出 五 花草 甸 崔 一 地 
分 佑 在 具有 为 雪 堆 深水 来 作为 补充 湿 油 的 北 坡地 段 。 高 山 五 花草 
旬 个 别 植物 的 分 售 是 决定 专 复 雪 斑 点 的 分 佑 地 点 、 溶 水 流动 的 方 
向 、 以 及 士 壤 湿 油 的 程度 。 这 一 点 可 为 1947 和 1948 车 的 观察 所 
证 实 ,观察 是 在 克 施 - 卡 依 达 自然 林 段 中 靠近 雪 堆 的 典型 地 段 圭 
进行 的 ,地 段 接 近 险 口 ,位 於 海拔 为 2.950 一 3,050 米 的 高 处 。 观 察 
前 (8 月 巧 日 一 20 日 ) 各 雪 堆 的 面积 等 走 : 雪 堆 职工 一 -人 2 下 方 
米 ,]e 2 一 一 340 平方 米 , 他 3 一 一 125 平方 米 。 根 据 基本 和 补充 象 
限 角 , 从 雪 堆 的 几何 中 心 作出 16 条 剖面 称 。 根 据 这 些 齐 面 稼 ,把 雪 
堆 和 附加 地 段 的 轮廓 给 制 成 比例 尺 为 1:100 的 图形 (图 匡 一 13)。 

就 在 那些 章 面 稼 上 ,用 点 来 标 读 出 所 见 植物 的 分 伪 地 点 ;, 芒 些 
点 用 稼 连结 成 输 廓 , 每 一 个 植物 种 有 着 专 四 的 假定 符号 。 

获得 的 图 形 表明 ,高 山 五 花草 甸 不 同 种 的 分 伤 是 极为 不 同 的 。 
某 些 植物 种 最 接近 雪 堆 的 边界 , 而 另 外 一 些 种 则 分 伤 在 离 雪 堆 相 
当 远 的 地 方 ( 达 40 一 45 米 )。 

复 雪 斑点 他 工 (参看 圆 11) , 取 自 西北 坡 的 山 哈 分 水 称 蕊 下 的 
15 一 位 米 处 。 在 雪 堆 下 面 的 8 一 10 米 洗 , 有 着 相当 盏 组 的 地 面 ， 
它 过 滤 到 平缓 和 平坦 的 、 玻 度 为 20 一 25” 的 西北 坡 。 雪 堆 的 较 南 
和 较 东 北 处 是 一 具有 岩石 露头 的 隆起 地 。 雪 堆 所 在 的 地 点 由 复 雪 
斑点 中 心 向 西南 延伸 达 80 一 100 米 。 在 东北 方 , 这 一 地 点 睦 陡 二 
升 到 悬 兰 的 顶 些 。 深水 交流 治 着 坡地 向 下 流动 , 在 其 流动 的 路 泛 
土 土壤 变 得 十 分 湿润。 雪 堆 上 面 的 土壤 相当 湿润 ,暴露 在 距离 不 超 
过 7 一 8 米 处 。 人 

复 雪 姓 点 他 2( 参 看 图 12) 位 认 西 北 坡 ,高山 吐 分 水 稼 1 一 20 
米 。 复 雪 玫 点 的 西南 和 东北 方 与 晤 岩 交界 ， 复 雪 诈 点 下 面 是 在 中 
部 具有 不 大 折 登 的 峻 陡 西北 坡 。 基 质 是 石 的， 深水 在 表面 流动 
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西天 出 融 山 植物 芍 生 态 学 竺 点 63 


一 


ae R ae Demm 口 cm mV<V-m om 一 一 一 人 一 ] 一 1| -= 一 11 CE 


7 来 一 砂 = 8 mm 一 一 一 9 


万 ”一 一 一 一 ] AI1Trmfmm 1 
团 13 紧 3 复 雪 更 点 周围 的 植物 分 仙界 缚 
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不 远 而 立即 为 土 坊 所 吸收 ， 兰 石 露 头 间 的 罗 粒 地 段 标 为 庆 湿 。 

复 雪 斑 点 好 3 (参看 图 13 ) 位 讼 峻 陡 的 东西 河谷 坡 面 , 靠 近 克 
施 - 卡 依 达 险 口 的 岩 疹 。 其 下 小 次 流 水 。 河 谷 总 的 北 坡 达 40"; 在 
坡地 上 可 网 到 兰 石 露头 。 

当 分析 了 复 雪 斑点 周转 植物 的 分 佑 后 , 根据 植物 适应 性 的 性 
质 ,可 把 植物 种 分 成 下 列 各 类 。 

第 一 类 。 近 雪 堆 植 物 , 它们 适应 讼 在 整个 营养 期 内 为 深水 所 
成 的 相当 (有 时 是 极为 ) 潮湿 的 土壤 上 。 属於 这 样 的 植物 包括 有 : 
民 amalICWUVUWS toseDatuUs Eranch.， Cerast22072 cerastoides， (二 .) 
Britt.， 到 alapeoaia 天 orolpo0 有 他 gl et Sochmalh.，Potenila 
eDjpro0leWCa Th. Wolf，Poa 4pert2 了 人 8] Oo120 elafor 也，BrI.， 
rSaxirraoa sibirica 工 .，Coryda1is Gorfschazovii Schrenk.。 

自 1947 到 1949 年 底 所 进行 的 观察 表明 , 不 是 上 述 所 有 种 的 
一 切 个 体 每 年 都 由 复 雪 下 皖 腹 出 来 。 大 形 复 雪 斑 点 的 溶化 仅 是 在 
1947 和 -1949 年 观察 到 。 这 样 看 来 , 上 述 植 物种 的 个 体 处 在 复 雪 
下 将 连 各 达 雨 年 。 

第 二 类 。 这 是 发 育 在 为 深水 雪 堆 所 作用 的 补充 湿 油条 件 下 的 
植物 ,但 它 不 能 忍受 塞 沦 深水 的 直接 影响 ,分 作 在 离 复 雪 斑点 相当 
远 涉 , 薄 具 有 较 长 的 营养 期 的 特征 。 属於 这 类 植物 的 包括 有 : 
41opecuy2s 50020070CU3( 了 oshev.) Petrov， Poa alpzoa 工 .， 瓦 ordexm 
Breuisuai1ata (Tiin) Link，Polygonaz Nissaricua 了 opov， 
忆 ._ mitems (Fiscbh. et Mey.) -Petrov，Ozo1t7oD28 202010617SQ 《Baker) 
Bge.， 瑟 podiofe Neterodonia 〈 了 ook. et Thoms,) Boriss.，Moosots 
suaaeolels Walldst， et Kit.， Zooelofoa Capuwsw 《Eranch.) 
Poporv 等 等 ， 

应 芒 指 出 ,在 这 一 类 的 组 成 中 也 存在 有 亚 局 山 种 。 

第 三 类 ， 这 类 植物 所 佑 据 的 地 境 是 浴 水 作用 不 其 各 润 ， 而 是 
比 其 他 类 植物 早 从 复 雪 下 摆 觅 出 来 的 植物 (地 段 是 位 亦 或 是 离 雪 
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堆 赤 选 ， 或 是 估 据 坡地 的 较 目 起 的 部 分 。 属 於 这 种 植物 的 有 : 
Cajrem mllQ7CTQ OO. A，M.，4112w072 07702090GeLD72I72 ess， 成 相 
当 大 的 草 闭 ) 和 著 干 其 他 植物 。 

第 四 类 。 高 山 草 原 种 ,发 育 在 没有 深水 来 作为 外 充 湿润 的 地 
了 它 个 分 作 在 上 述 三 类 的 边 疙 ， 荡 估 据 着 北 起 最 凸 起 的 部 分 。 
属 荐 这 一 类 的 包括 有 : Festfwca sulcatQ Hack:，L4rteml2820 LS 一 
现 ie 庆 CC， Winkl，Cousinia eaespitosa CO、，WinkL，4groptyron 
心 C77em2a772 〈( 熙 IsSch， et Mey.) Drob.，A. 2VW0aoi007 Diob.， 等 
人 


小 气候 观察 


” 在 1948 一 1949 年 的 两 个 营养 期 间 ， 在 海拔 3,000 米 高 处 进行 
气象 观察 ,而 在 高 册 带 的 下 部 界 绿 处 ( 海 披 2.250 米 ) 也 委 进 行 
局 象 观察 (观察 者 A. 和 A. 温 克 拉 索 夫 )。 
在 三 个 时 间 《 在 7 时 , 芭 时 和 区 9 时 ) 内 要 记载 : 在 5 10， 
15，20 厘米 深 处 的 土壤 温度 ; 2) 土 才 的 温度 (最 高 的 ,最 低 的 和 定 
时 的 ); 3) 在 工 5 米 高 处 的 空气 湿度 ; 4 风向 和 风速 ; 5) 离 土 表 不 
同 高 度 的 气温 和 6) 雪 堆 深化 状 驶 。 

为 了 分 析 这 些 观察 , 首先 要 比较 南北 坡 的 土壤 温度 ( 海 技 
3,000 米 ) 在 北 坡 上 ,观察 是 在 黎 - 苦 草 亚 高 山 五 花草 名 的 地 段 上 
进行 的 , 这 地 段 具 有 排水 良好 ,深水 所 湿润 的 山地 草 甸 士 ， 复 盖 着 
相当 天 的 草 装 层 。 在 南 坡 上 , 是 在 山地 早生 植物 双 聚 的 地 段 上 进 
行 观察 的 ,该 地 段 具 有 强烈 碟 石 化 、 小 粒 稀少 的 土壤 , 土壤 为 唯一 
的 天 气 永 所 胃 泗 。 在 观察 地 点 , 雪 在 春季 溶化 迅速 ,而 在 冬季 的 积 
雪 被 风 哆 到 对 面 的 坡地 上 。 

在 五 画 内 对 在 深 为 5 10，15, 20 厘米 外 的 土壤 所 测定 的 平均 
漫 庆 的 比较 碍 料 (根据 1948 年 7 月 6 日 到 8 月 31 日 的 观察 春 料 ) 
表明 ,在 5 厘米 深 处 , 早晨 南 坡 的 温度 比 北 坡 高 1C; 中 午 高 了 .5 
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“0C ;傍晚 高 8.02C。 傍晚, 北 坡 的 士 壤 温度 总 是 比 早晨 和 中 午 高 。 
在 南 坡 , 最 高 温度 是 在 近 中 午时 分 观察 到 。 在 营养 期 的 开始 和 千 
束 时 (7 月 6 一 10 日 ; 8 月 21 一 31 日 )， 南 坡 和 北 坡 在 早晨 的 温度 

几 为 相等 。 

在 10 厘米 深 处 南 坡 土壤 的 温度 与 北 坡 比 来 是 :早晨 高 20?C 
中 午 高 9.2”C; ,傍晚 高 10.3*C。 在 10 厘米 深 处 土壤 增 热 是 接近 
中 午时 分 。 在 10 厘米 深 处 北 坡 土壤 的 温度 在 早晨 和 中 午 几 为 相 
等 ,而 最 热 是 在 傍晚 。 

在 巧 厘米 深 扑 , 南 坡 和 北 坡 早晨 土壤 温度 的 差别 有 所 增长 。 
在 北 坡 , 整 天 内 土壤 温度 的 升 高 在 偶而 的 情况 下 到 达 1*C。 南 坡 
士 壤 的 日 温度 幅 为 5 一 6"C。 在 营养 期 未 , 北 坡 土壤 的 增 热 现象 几 
乎 不 存在 。 南 坡 和 北 坡 土壤 温度 的 平均 差 数 为 : 早晨 为 3.7*"C; 中 

午 为 6.3”C ;傍晚 为 8.8”C。 

在 20 厘米 深 处 , 北 坡 土壤 增 热 现象 是 以 数 十 分 之 一 度 求 计 
算 。 在 营养 期 中 (7 月 26 日 一 8 月 5 日 ), 增 热 几乎 中 止 , 而 已 出 现 
了 土壤 的 秋季 冷却 现象 。 与 在 巧 厘米 深 处 的 温度 比 来 , 南 坡 和 北 
坡 的 早晨 温度 差 数 增高 (5.1"C) ,中 午 温度 差 数 减 退 , 几乎 与 早晨 
的 相等 (5.3*C) ,傍晚 的 温度 差 数 也 沽 退 (7.5"C)。 在 作 月 的 第 二 
个 五 天 内 , 北 坡 最 高 的 日 温度 幅 为 42*C ,后 来 ,这 一 温度 幅 降 低 到 
数 十 分 之 一 度 。 在 营养 期 的 上 定期 (到 7 月 26 一 30 日 ), 在 10 悍 
米 深 处 观察 到 比 北 坡 高 的 南 坡 的 土壤 最 高 温度 (8.6*C ) ,而 在 营养 
期 下 千 期 (8 月 1 一 巧 日 ), 南 坡 的 增 热 现象 下 降 , 最 大 的 差 数 
(8.9") 是 在 5 厘米 深 处 见 到 。 

当 比 较 在 土壤 表面 计算 的 数字 后 , 可 观察 到 南 坡 和 北 坡 温度 
的 坟 显 著 差 别 。 南 坡 最 高 的 温度 达 42.5", 而 在 北 坡 则 不 超过 
34.5" ,同时 ,在 1948 年 的 7 月 19 日 起 到 8 月 31 日 止 ,在 北 坡 负 温 

度 出 现 24 灵 ,， 而 南 坡 仅 为 4 次 。 土 表 的 定时 、 最 高 和 最 低温 度 的 

曲 稼 以 圆 ( 圆 14) 示 之 。 5 
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克 2W 11182022226283081264 6810121N15B2022 了 2606283031 
了 月 8 月 


14 II948 年 7 月 到 8 月 南北 疏 土 表 温 度 的 变化 
7 一 南 爽 ? 万 一 北 坡 : ;一 最 高 温度 7 2 一 平均 度 ; 3 一 最低 遏 度 。 

在 下 0 厘米 高 处 南 坡 和 北 坡 的 空气 湿度 几乎 相等 ,站 且 在 营 
养 期 丙 的 变化 也 不 显著 。 仅 仅 有 必要 指出 相对 湿度 的 极 低 指数 。 

所 温 的 特征 是 随 着 高 土 表 远 离 的 程度 而 显著 变化 。 

在 帮 24 中 所 提出 的 结果 是 在 1948 年 8 月 6 月 到 7 日 晚上 ” 
对 在 二 壤 上 空 的 不 同 高 度 处 的 最 低温 度 的 观察 。 具 标 低 温 计 是 午 
区 高 度 不 超过 15 厘米 的 草 且 中 。 村 


1). 观察 时 的 当晚 扰 罗 。 
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雪 24 “ 王 翅 上空 不 同 高 度 处 的 最 低 刘 度 


月 期 在 不 同 高 度 (厘米 ) 约 涩 度 (?") 
(1948 年 ) 0 10 25 50 100 150 
| 
8 月 6 日 ， 6.9 


8 月 7 日 


晚间 和 早晨 , 士 才 总 是 较 闪 ,而 白 画 可 看 到 相反 的 景象 : 假如 
在 地 面 层 气温 达 匆 .0"C , 那 末 在 巧 0 厘米 高 处 的 气温 不 超过 118?C。 
在 表 中 中 所 提出 的 观察 结果 是 在 1948 年 8 月 7 日 在 北 坡 的 
瓯 - 奢 陵 荣 高 山 五 花草 甸 上 进行 的 。 


表 25 十 雪 的 气温 ("(C) 


观 赛 时 癌 

痪 圭 表 的 距离 (厘米 ) | 一 一 一 一 一 一 一 一 
14 i5 16 17 18 20 21 22 

0 鸭 20| 二村 | 二 兴 1] 二 二 二 汪 2.0 

10 24.8 | 23.2 | 24.3 | 22.8 | 20.4|- 4.6| 3.8| 2.1 

25 20.7 | 20.9 | 21.5 | 20.3 | 18.7| 7.6| 5.8| 456 

50 19.3 | 19.4 | 19.8 1 18.7| 全 .4| .8.9 7.8| 6.9 

100 18.4 | 18.6 | 18.8 | 18.0 | 16.4| 9.2| 8.1| 8.3 

150 17.0 | 17.9 | 18,0117.5 | 15.91 9.21 8.0| 8.5 


土 表 温度 的 意 剧 变动 是 十 分 则 型 的 。 例如 ,1948 年 8 月 30 
日 夜晚 的 温度 达 一 8.2"C， 盏 侈 的 温度 由 是 839.7 -。 画 夜 的 温度 条 
剧变 动 对 由 溶化 雪 堆 的 水 上 押 形 成 的 土壤 湿度 来 六 是 造成 了 完全 特 
丈 的 条 件 ,这 因为 雪 堆 的 溶化 首先 是 决定 芯 士 表 的 书 夜 温度 幅 。 
从 晚 , 当 负 温度 时 ,土壤 次 水 冻 竺 而 形成 相当 厚 的 冰 履 ( 达 6 一 8 厘 
米 ) , 它 复 盖 着 近 雪 堆 植 物 。 冰 层 在 早 苦 8 一 9 时 溶化 。 随 后 ,由 南 
白 孝 疝 肖 和 相对 保 混 度 的 荐 全， 发 生 着 土壤 的 相当 干燥 现象 。 雪 
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推 的 溶 永 仅 是 在 下 午 才 开始 湿润 着 士 壤 。 偿 晚 的 7 一 8 时 时 , 滋 水 
未 流 中 止 和 夜间 塞 洽 又 重新 千 善 土壤 和 植物 。 这 样 看 来 , 高 山 
天 砂 草 名 的 植物 在 画 夜 过 程 中 遭 到 了 湿度 和 温度 极为 急 剧 更 替 的 
影响 。 


图 15“ 复 雪 玫 点 在 1948 年 7_8 月 的 沙化 情况 
人 -8 月 31 日 测 基 的 士 时 关 面 院 1 2 一 复 区 下 的 只 设 术 ;38 月 31 日 的 
雪 训 面 入 ; /一 7 月 30 日 的 夫 奋 穆 (要 据 原 处 的 高 庆 和 标高 5 气象 半 
的 谨 在 处 。 


15 是 在 南北 坡 上 观察 地 段 间 按 剖面 所 作 的 纤 尺 贺 , 圆 上 站 
画册 1948 年 6 月 30 日 和 1948 年 8 月 31 日 的 复 雪 斑 点 的 位 置 ， 
众 这 一 圆 申 可见 ,在 这 一 时 期 内 ， 雪 和 缘 狗 后 退 35 米 。 每 画 夜 雪线 
平均 后 退 了 蕊 厘米 (在 5 一 22 厘米 间 变 动 )。 世 对 1948 年 7 月 9 一 
10 目 ， 7 月 29 日 和 8 月 孔明 的 复 雪 斑点 的 箱 小 现象 用 写生 及 色 
图 来 表示 (图 16)。 

风 的 性 摘 和 风向 观察 的 结果 在 风 的 风 向 表 〈 图 二 17) 和 在 表 26 
中 示 出 5 从 这 些 春 料 中 可 见 ,， 早晨 是 南 风 和 西南 风 估 优势 , 而 午 
后 是 北 风 佑 优势 -如 果 我 们 还 记得 带 有 雪 岩 的 大 山 是 位 於 较 南 处 ， 
那 未 这 种 现象 是 可 了 然 。 白 画 和 傍晚 自 北 和 西北 的 莞 漠 吹 来 了 温 
暖 而 又 干燥 的 风 。 


8 月 13 日 


才 贱 一 一 1948 年 ?月 9 日 -----7 月 29 日 ……- 
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图 16 复 地 斑 点 全 景 及 其 在 1948 年 7 月 一 8 月 问 的 界线 


1949 年 ,除了 把 沙文 庄 夫 十 
坊 温 度 计 ,以 及 定时 、 最 高 和 最 低 
土壤 温度 计时 於 南北 坡 的 样 方 内 
忆 外 ,下 和 置 於 高 山 草 原 地 段 上 。 
这 一 地 段 的 记载 在 前 面 已 透 提 
到 。 7 月 31 日 ,在 海拔 2225 米 
融 处 的 高 山 带 的 下 部 界线 处 安置 
了 土壤 和 土 面 温度 计 。 这 里 代 取 
了 三 个 样 方 。 第 一 个 温度 计 是 安 
秆 在 高 由 夫 基 五 花草 旬 的 植物 
中 ,位 於 具 有 扰 名 小 浴 的 克 施 - 
卡 依 达 河 左 方 支 流 汇 合 的 先端 。 
第 二 个 是 安息 讼 坡度 为 度 的 北 
坡 中 部 的 到 阶 地 的 坡 管 上 ,位於 
混 生 有 4gropwyrom 7epens (〈 工 .) . 
上 了， 卫 .，Gera7iu072 507Q11e 枚 aT. et 
Kir. 和 Brozz00s ier7208 工 eyss. 的 
高 山 狐 药草 原 植 物种 。 

自 5 月 工 日 起 后 的 也 天 内 ， 
根据 上 部 和 下 部 安置 的 仪器 进行 
了 同一 时 间 的 观察 

在 7 时 , 记 下 最 低温 度 计 的 
度数 。 定 时 和 最 大 温度 计 的 度数 
是 在 7 13 和 了 切 时 记 下 。 

1949 年 的 观察 表明 , 南 坡 ( 海 
拔 3,000 米 ,， 由 地 量 生 植物 短 聚 ) ， 
土 表 上 层 的 最 天 含 热量 是 在 了 月 
的 最 后 5 天 和 8 月 初 \8 -月 和 本目 
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妨 时 


西 
南 


北 坡 


图 17 ， 北 小 和 南 坡 必 的 风向 图 ( 绵 明 在 本 文 内 ) 
49 时 ;在 20 厘米 深 处 的 土壤 温度 达 19.0” )。 在 土 表 ,温度 尾 於 才 
度 的 有 5 次; 而 也 到 达 一 一 8.38" (7 月 24 日 ); 画 夜 最 高 温度 便 达 
50.7"(1949 年 8 月 6 日 )。 

在 北 坡 ( 海 拔 3,000 米 , 慈 - 秦 陵 荣 高 山 五 花草 旬 ) ,在 7 时 ， 巧 
厘米 深 处 土壤 最 含 热量 G0 8 ) 出 现在 7 月 的 最 后 10 天 《7 月 
2 日 ) 内 。 在 下 午 可 观察 到 画 夜 的 最 高 温度 。 士 表 温 度 在 雪 下 的 售 
有 孔 砍 (月 24 日 士 表 温度 为 一 44 )。 画 夜 最 局 温度 不 超过 
36.2".(1949 年 7 月 5 日 )。 

在 高 了 草原 地 段 〈 海 拔 3,000 米 ) ,早晨 在 20 厘米 深 处 士 壤 的 
最 高 含 热 量 (14.7) 能 在 7 月 的 最 后 5 天 (7 月 28 日 ) 内 观察 到 。 士 
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表 的 负 温 度 会 有 7 次 《最 低温 度 一 3.42.，7 月 25 日) 画 夜 最 
高 温度 通常 超过 50?( 温 度 高 於 50” 的 有 了 3 次 ,而 1949 年 7 月 到 
日 为 55.4)。 


考 26 ”南北 玻 不 同 风 向 的 频 府 (1948 年 7 一 8 月 内 ) 


(若干 日 内 ) 
坡 向 吏 察 时 间 | 北 下 东 4 南 醒 | 西 | 配 
二 认 
7 4 呈 直 一 5 坷 届 4- 赴 一 下 计 尖 更 2 人 
无 :地 35 1 人 
让 
本 1 
波 ” 数 二 3 5 7 | NT 
1 
人 | 3 有 | 
坪 | 玉 | 1413 1 一 二 旨 可 7 | 王 二 有 二 本 二 相克 
济 1 让 人 
人 
让” 数 医改 15 3 | 呈 直 z | 理 二 | 下 


在 高 山 五 花草 各 地 段 的 高 山 带 下 部 地 带 ( 海 撤 2225 米 ) , 在 
1949 车 的 8 月 工 日 到 10 日 的 10 天 内 ， 在 第 5 天 时 ,20 厘米 深 由 
的 主 壤 温 度 上 升 到 13.8" ,而 在 第 10 天 时 温度 则 下 降 到 13.0"。 十 
表 的 最 低温 度 不 低 於 2.5" ;最 高 温度 有 时 超过 40"(1949 年 8 月 萝 
日 为 483.45)。 晤 

在 高 由 草原 地 段 ( 海 技 2.225 米 ) ,可 观察 到 土壤 各 层 温度 相当 
均 与 的 步伐 , 是 在 平均 温度 为 土 0.6” 问 变 动 (8 月 3 日 49 时 在 
20 厘米 深 处 的 温度 为 19.9*)。 士 玫 的 最 低温 度 下 降 到 2.2?。 

上 壕 次 料 可 以 来 比较 一 下 在 不 同 的 地 区 内 不 同 土 层 的 含 热量 
( 才 2)。 我 们 取 下 面 二 对 地 区 来 作 比较 : 匡 海 技 为 3.000 米 的 高 
由 草原 和 同 高 度 的 高 册 五 花草 旬 ; 2) 海 技 为 2225 和 31000 米 的 高 
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山 五 花草 旬 ; 3) 海拔 为 2225 和 3,000 米 的 高 山 草 原 和 4) 海拔 为 
2,225 米 的 高 山 草 原 和 同 高 度 的 高 山 五 花草 多 。 

假如 比较 一 下 在 同一 海拔 高 度 和 不 同 高 度 的 高 山 五 花草 名和 
高 山 草 原 的 表层 土壤 的 晚间 温度 , 那 未 可 看 到 以 下 的 情况 。 

1. 在 海拔 3;000 米 的 同一 方位 的 坡地 上 和 同一 倾 对 度 的 坡地 
上 ,高山 草 原 土 壤 的 合 热 量 要 上 比 高 山 五 花草 旬 的 士 壤 高 58“。 在 
二 和 20 厘米 深 俱 ,高山 草 原 的 土壤 冷却 较 慢 ,小 能 把 获得 的 热 上 
藏 量 保持 大 全 夜 。 

2. 在 海 技 2.225 米 处 ,高 山 漳 原 土壤 的 发 热 要 比 高 山王 花草 
旬 的 土壤 来 得 厉害 ,几乎 达 7.0"。 在 海 披 2225 米 的 高 山 五 花草 
旬 的 土壤 要 比 位 认 海 披 3000 米 的 高 山 士 壤 热 , 较 热 5.2?。 

3. 高 山 草 原 在 海拔 2225 和 3,000 米 的 土壤 温度 差 为 6.7*。 

对 高 山 狐 苦 草 原来 疝 , 可 观察 到 甚至 与 山地 早生 植物 重 聚 比 
来 , 土 表 的 温度 也 为 最 高 ,这 可 在 表 28 中 得 知 。 

从 上 述 中 可 以 作出 以 下 和 结论 。 

西天 山高 山 植 被 具有 复合 体 的 特点 。 在 这 一 复合 体 中 , 高 山 
草原 笃 聚 和 山地 早生 植物 奏 聚 具有 估 优 势 的 作用 。 这 些 夫 聚 的 个 
优势 是 和 西天 山上 营养 期 的 独特 的 干旱 性 相关 联 , 这 不 仅 是 在 下 
部 地 带 , 北 且 也 存在 於 高 山地 带 。 

位 芯 高 山 带 上 部 地 带 的 高 山 五 花草 旬 估 据 了 狭窄 的 局 部 生 
境 。 高 山 五 花草 名 灸 嵌 状 枢 入 到 基本 上 由 高 山 草 原形 成 的 植被 组 
成 中 去 , 它 唯一 适应 於 北 坡 , 牙 仅 发 育 在 具有 轻 常 流水 , 其 下 在 相 
隘 涉 有 着 溶化 雪 堆 的 地 点 。 

高 山 五 花草 甸 的 土壤 是 山地 卓 名 淋 溶 酸性 士 (p 英 烛 的 提取 液 
为 3.5 一 4.4); 土壤 的 湿度 在 营养 期 过 程 中 不 低 庆 芭 一 巧 多 ,站 且 
季节 的 极 大 部 分 是 保持 25 一 30 多 。 

在 营养 期 过 程 中 ,高 山 五 花草 旬 的 慎 物 是 处 堆 土 表 温 度 画 夜 
变化 显著 的 条 件 下 (由 晚间 的 一 8.2" 到 白 画 的 +31.5*)。 此 外 ,在 


西天 山高 山 植 物 的 生态 学 特 所 75 


画 夜 内 可 观察 到 土壤 瘟 度 的 极其 强烈 的 变化 和 晚间 土壤 表层 的 冻 
结 现象 。 

高 出 带 的 一 般 草 原 化 不 仅 表 现在 高 山 草 原 在 面积 上 估 优 势 
(41L2 入 ) , 北 且 还 在 於 和 经常 能 观察 到 在 高 山 五 花草 旬 组 成 中 ,草原 
植物 种 是 生长 在 性 质 上 是 过 滤 的 生存 条 件 地 段 和 与 草原 植物 琴 聚 
交 和 独 处 。 

未 全 观察 到 高 山 五 花草 甸 成 分 进入 到 高 山 草 原 地 段 的 现象 。 

我 们 有 根据 可 以 推 葵 , 在 塔 拉 斯 阿拉 套 山西 北部 的 高 山 带 内 ， 
存在 着 高 山 五 花草 多 为 高 山 草原 所 演 蔡 的 过 程 。 可 能 这 一 过 程 的 
特别 有 力 地 实现 是 在 高 山 带 下 部 地 带 的 范围 内 《海拔 为 2200 一 
2,500 米 ) ,那里 在 25 年 内 发 生 了 典型 的 高 山 五 花草 甸 为 高 山 草 原 
的 中 生变 体 的 几乎 完整 的 演 蔡 。 

在 禁 伐 区 的 条 件 , 矮 检 灌 六 扩 大 其 面积 ,而 这 就 引起 了 当地 的 
草 旬 化 。 


才 28 不 同 植被 型 中 上 上 卖 的 温度 


海拔 高 度 To 计 洛 
植 埠 ' 型 | 观察 ”期 "| 
区 定时 平均 温度 
量 | (3 个 时 间 ) 


高 山 五 花草 多 14.1 
高 且 草 原 7 月 工 日 一 8 月 10 日 23.3 
皇 地 旱 生 植物 19.9 
高 出 五 花草 多 43.4 18.3 


8 月 工 日 一 8 月 10 日 
高 出 草 原 一 26.3 


西天 山高 山 植物 的 生物 学 特性 
在 本 文中 , 试 赂 关 明 塔 拉 斯 阿拉 套 山 西部 高 出 带 的 某 些 植物 
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种 的 生物 学 特性 。 便 选 择 了 监 型 的 植物 种 来 作为 观察 的 对 象 ， 这 
些 植 物 的 发 育 是 和 高 山 带 的 特殊 条 件 相 关联 的 。 

”在 野外 调查 时 ,考虑 到 所 研究 植物 种 个 体 所 估 据 的 生境 的 特 
征 , 这 可 揭露 出 雯 种 在 怖 查 地 区 范围 内 的 生态 申 。 当 然 ,在 对 生长 
和 发 至 最 有 利 的 条 件 下 遇 到 的 个 体 数 最 多 。 革 些 个 体 氏 生 长 在 非 
访 生 态 王 所 监 型 的 条 件 下 。 假 如 在 这 种 情况 下 , 它 个 还 保持 着 完整 
的 发 育 节律 , 那 未 可 以 说 该 种 的 生态 幅 是 比较 三 的 。 

在 进行 对 植物 种 的 典型 生境 条 件 和 生态 幅 的 记载 时 , 对 表明 
划一 植物 种 的 个 体 在 植被 中 的 参与 程度 是 探 用 了 三 级 制 的 多 度 ; 


[5 稀少” (“peRO7) “ 常 ?7 (“gacT07 ) < (<o0HIPHO2) 
高 山 五 花草 外 的 植物 


471i200 2020GGetDP2072 二 ess. 它 分 人 在 从 本 彰 筑 至 帕 米 尔 阿 菜 
山 的 亚 高 山 带 和 高 册 带 内 。 在 调查 区 内 ，, 它 发 育 在 为 溶 水 所 良好 
湿润 的 北向 和 西北 向 的 坡地 上 , 土壤 为 淋 这 高 山 草 名 富 腐殖质 的 
酸性 土 。 因 而 坡地 上 面 必 然 存 在 着 溶化 雪 堆 。 

47112awom 72000delD7a0t 的 生态 幅 是 相当 窒 。 它 不 能 越 出 营养 期 
的 标 大 部 分 都 为 深水 所 温润 池 段 的 攻 园 。 

1948 年 ,471 2000Ce1Dzo00 的 大 量 孕 鞋 合 在 7 月 9 一 他 月 
观察 到 ,观察 到 开花 期 为 7 月 吾 一 26 日 ， 种子 成 熟 期 为 “月 2 一 
8 月 14 日 成熟 种 子 自 8 月 10 日 开始 发 现 ， 1949 年 , 分别 在 三 
个 个 体验 进行 物候 学 观察 ( 工 一 一 离 雪 堆 20 一 中 米 兴 , 工 一 高 
雪 堆 切 一 攻 米 人 ， 边缘 , 表 29)。 

因此 可 以 见 到 ,位 放 接 近 雪 堆 的 47002000 72000Celpia070 个 体 的 
发 育 周 期 开始 坟 晚 而 结束 较 早 。 这 一 点 也 为 对 在 7 月 也 日 抱 雪 
到 75 厘米 深 处 露出 的 个 体 的 观察 很 好 的 证 实 ， 蔷 个 体 具有 长 达 
14 厘米 的 黄 叶 。 7 月 20 日 , 叶 未 端 开始 发 委 ，8 月 2 日 在 叶鞘 处 
出 现 两 花序 ， 8 月 10 日 开始 开花 。 
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才 29 do 9507300612D712002 的 物候 期 


ny 
始 成 训 的 日 
II |7 月 14 日 7 月 23 日 | 7 月 28 日 |8 月 6 日 | 8 月 8 一 9 日 26 
II |7 月 15 一 16 日 7 月 19 日 7 月 25 日 8 月 2 日 | 8 月 6 日 22 
III |7 月 15 一 16 日 | 7 月 18 日 |7 月 23 日 |7 月 30 日 | 8 月 5 日 21 


411iuma onadelpjaimz 形成 密 草 闭 ， 同时, 茸 的 基部 借助 於 根 

状 鞋 的 强烈 适 短 枝 在 其 下 部 合生 起 来 。 根 在 上 部 伸 出 ,高 度 不 等 ， 
因此 ,在 控 时 就 形成 了 一 个 困难 分 离 的 “家 庭 "。 411ixmz， nonadel- 

Djaim 的 根 呈 白色 。 扎 入 到 30 一 35 厘米 深 处 ( 圆 18)。 在 由 型 

的 生境 条 件 下 42 ， 72omzaaGelp7za2077z 形 成 密实 植 装 。 具有 已 为 形 

-成 的 、 天 小 为 生 5 一 5 毫米 的 花 书 的 个 体 由 复 雪 下 露出 。 这 时 的 花 
序 包 在 整个 褐色 办 内 , 北 通 常 为 苞 叶 所 保护 。 秋季 不 能 见 到 花 


图 18 47izzxoa 72z07adezp7j20o7a 的 不 同和 龄 个体 的 根 双 
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萤 的 发 育 。 在 控 雪 时 ,在 深 达 70 厘米 的 土 层 下 ,露出 4 
Ia00Gerpjal0 的 枝 , 定 扎 入 冰 内 ,下 在 冰 内 形成 空 调 。 雪 下 个 体 的 
花序 达 3 一 5 毫米 长 。 在 透明 的 业内 可 以 看 到 个 别 和 白色 的 花 苗 ; 花 
萤 的 大 小 是 不 超过 微小 的 头 状 花序 。 去 雪 后 , 花序 和 时 炎 逢 迅速 
生长 ,同时 叶子 改变 丫 色 :开始 通常 为 神色 ,首先 从 叶 尖 ;而 后 来 是 
整个 叶子 都 具有 深 篆 色 。 花 厅 闽 仍 是 神色 。 

在 表 30 中 ;提供 了 .402 7207020QelDjpo0 [ess 的 花序 和 时 的 
长 度 从 1948 年 7 月 22 日 摆 腹 复 才 后 增长 的 雁 料 。 


才 30 41zztn mio2adclDjato 的 花 译 和 吐 长 度 的 变化 (毫米 ) 


7 月 
2 | 23 | 2 上 | 引 直 中 | 于 于 可 


411iuma onadelDja0 的 种 子 能 在 雪 下 萌发 。 它 的 幼 芽 能 在 
葱 - 凌 陵 某 和 葱 - 苦 草 的 高 山 五 花草 多 中 看 到 ,那里 在 不 大 的 地 

恨 ( 达 0.5 平方 米 ) 上 ， 幼 芽 在 成 长 个 体 的 复 盖 下 通常 形成 儿 为 密 
实 的 植被 。 值得 注意 , 这 一 植物 的 幼 昔 除 了 发 育 着 竹 小 的 小 鳞 著 
外 ,还 发 青 着 雨 种 根 , 其 中 之 一 可 能 是 储藏 根 。 

411iauma onadetpjam 的 花瓣 通常 为 稻草 黄色 , 扰 斑 点 的 痕 
” 跻 。 偶 尔 能 遇 到 花瓣 未 端 为 痰 红色 的 花 采 。 在 密实 植 装 中 , 除了 
开花 的 个 体外 , 还 具有 大 量 的 不 开花 个 体 。 通常 可 在 同一 个 体 上 
看 到 花 苗 和 已 花 谢 的 花序 。 

短期 沉 入 深水 中 的 个 体 特点 是 叶 强 烈 生长 ; 叶 常 超过 花 昔 的 
1.5 一 2 倍 。 
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Oajem 261aoam 态 0 CO. A. M.， 它 分 做 在 由 外 上 只 加 尔 到 由 米尔 
和 由 喜马拉雅 日 到 天 山 的 高 重地 区 。 

和 在 调查 区 办 ,和 放 参 入 汉 高 山 五 花草 名 位 讼 深化 雪 堆 下 的 北 坡 
租 西 北 玻 ,生长 在 淋 溶 山地 草 铝 微 碟 石 十 壤 上 ,站 可 以 形成 密实 植 
广 ， 

Cayer ?72e1omam 要 0 有 时 生长 在 草原 石 览 地 段 和 亚 高 出 草 甸 的 
草原 化 地 段 ， 最 时 的 开花 期 是 在 7 月 28 一 30 日 , 访 开 一 一 7 月 6 一 
10 上 日 ,开始 大 量 成 熟 一 一 月 10 一 本 日 。 

于 于 基 件 科 夫 斯 基 (KarmrgopcRFHE) 和 33， 了 .阿尔 秋 申 科 
《ApToIeHE0O) 《1951) 指出 《1950 年 芭 月 2 日 , 帕 米 尔 植被 的 上 
部 界线 ;海拔 生 160 米 ) Carer zeltaoazatja 冬 芽 申 的 且 繁 殖 器 官 。 

Carez Iltamamtja 的 个 别 个 体 在 4 一 7 厘米 深 处 以 其 长 的 ( 达 
75 一 80 厘米 入 排列 成 若干 层 的 根 状 董 相 联 系 着 (图 19)。 士 壤 的 


图 19 Cayxez elazaoztjpa 的 根 状 攻 


淤泥 使 得 于 层 的 根 状 荃 死 亡 和 排列 在 上 层 的 新 根 状 茸 的 形成 。 通 
第 当 根 状 荃 断后 ,村 条 失去 联系 ,这 就 形成 了 营养 若 。 根 状 荃 的 周 
边 未 端 柏 毯 生 长 ,形成 了 分 售 与 土 表 平 行 的 较 幼 枝条 花 芝 高 度 
二 般 不 超过 8 一 了 2 厘米 。 不 能 看 到 Carez yelazaztza 的 幼苗 .， 
Ceras 如 U12 Cerastotdes (上 ) Britt.。 它 分 作 放 由 北极 到 前 班 
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普 亚 和 地 中 海 沿 岸 和 由 卫 彰 光 到 西欧 各 山系 。 访 植物 是 高 出 五 花 
草 旬 的 典型 种 之 一 ,通常 生长 蕉 直接 接近 於 复 雪 斑点 处 的 站 粒 
或 碟 石 的 、 强 烈 或 充分 进 泣 的 基质 上。 接近 雪 堆 扑 ，Cerasfiwm 
cerastotdes 的 植 半 形成 宽广 的 地 带 。 这 里 除了 这 一 种 外 ,还 能 遇 到 
近 雪 堆 植 被 的 最 中 生 代 表 。 Cerastium2 cerastotdes 在 向 北 的 坡地 
上 , 在 腐植 质 丰 富 的 强烈 有 泣 的 罗 粒 土壤 上 形成 密实 的 植 层 。 从 
营养 期 的 下 牢 期 ,开花 的 Cerastiumz cerastoides 构成 了 保持 相当 长 
入 的 季 相 。 

CerastauWm cerastodes 的 生态 幅 是 相当 窒 。 和 的 分 人 使 得 土壤 
的 通气 恶化 起 来 。 偶尔 能 在 亚 高 册 草 多 的 草原 化 变 体 中 珊 到 ; 这 
里 是 指 低 宕 的 低地 而 言 (其 个 体 还 在 开花 前 书 枯 凌 )。 在 干旱 的 南 
坡 , 它 为 人 110ospery ol 下 isch. 所 更 共 ， 

由 雪 下 所 控 出 的 Cerastfiala cerastolde3 的 发 育 是 值得 注意 的 。 
区 旬 年 * 月 到 日 ,在 90 厘 米 深水 的 雪 沟 的 底部 售 见 到 嫩 的 幼 芽 
洗 缘 色 的 时 和 负 久 的 生活 枝 。 抵 “月 28 日 复 叶 铺 开 。 仅 是 在 7 
月 28 日 后 才 开 始 出 现 花草 ， 但 花 荤 到 8 月 1 日 还 未 放 开 。 高 雪 
堆 边 季 较 远 的 个 体 是 在 “月 底 或 8 月 初 开花 。 

Cerasi2070 cerastoiaes 形成 长 的 、 侦 旬 的 生根 枝 。 其 根 是 嫩 的 、 
白色 绿 状 ， 扎 太 土 中 不 超过 4 一 5 厘米 深 ， Cerastiau2 CerQst00Ges 
是 塔 拉 斯 阿拉 套 山 不 多 的 冬 缘 种 之 一 。 

Ozotropis 067r30 (Baker) Bge.， 它 生长 在 中 亚 交 亚 高 地 的 
高 出 带 \ 天 出 , 帕 尔 米 阿 菜 出 )。 还 分 佑 芯 伊 朗 和 阿富汗 。 

在 塔 拉 斯 阿拉 套 让 ,Orzytropis ?2070ersa 分 佑 在 相当 湿润 的 北 
坡 或 在 土壤 为 山地 草 旬 、 通 常 为 碟 石 土 的 西 坡 .OZzViroD28 5770072278Q 
(Baker) Bgse. 的 个 别 个 体 在 高 雪 堆 边区 不 远 处 形成 了 淡 蓝 -和 糙 色 
植 境 状 的 密实 植 闵 。 

Ozytropis jyzmaersu 的 生态 幅 是 相当 广 。 通 常 可 以 在 完 公 不 同 
讼 典型 条 件 下 遇 到 发 育 恨 好 的 强壮 的 个 体 。 但 在 草原 化 的 旱 生 条 
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件 下 , 它 一 般 是 很 少 开 花 和 不 结实 ; 它 的 个 体 主要 是 在 北部 存 有 积 
雪 的 低 罕 小 地 形 处 可 见 到 。 

1 Ozgytropis zersa 的 个 体 也 能 在 高 山 带 的 下 部 界 综 .草原 化 
地 眉 ( 海 拔 2.200 一 2,300. 米 ) 和 北 坡 和 西北 坡 上 见 到 。 这 里 它们 是 
沼 着 向 下 的 舌 状 雪 堆 的 边 籽 生长 。 很 多 个 体 也 在 平坦 地 段 出 现 ， 
这 时 ; 宅 们 一 般 能 生长 到 开花 期 前 。 

Oxzytropis iersa 的 营养 和 开始 孕 荔 是 在 7 月 塘 一 46 日 , 孕 
苗 和 花期 开始 是 在 7 月 16 一 20 日 ,典型 生境 处 的 大 量 开花 在 7 月 
23 日 ,花期 千 束 在 7 月 26 一 29 日 ， 种子 成 熟 在 8 月 2 一 10 日 。 介 
观察 到 同一 个 体 上 不 同 花 对 的 不 同 开花 期 和 不 同 的 种 子 成 熟 期 。 


图 30 CoxoytiroDis_22726e7sa 的 根 柔 
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某 些 个 体 的 枝 可 分 信 帮 石头 的 表面 。 

Ozyiropis imumersd 具有 强壮 发 育 的 基 林 轴 狠 ; 它 在 石 间 的 
40 一 50 刘 米 叶 涉 分 枝 ( 图 20)。 其 个 别 枝 能 生根 通常 个体 生根 
全 位於 坡地 上 的 石 块 之 上 部, 而 其 枝条 分 仿 攻 这 一 石 志 的 表面 (图 
20。 这 对 基 非 费 型 生境 具有 特别 互 天 的 意义 ; 便 丰 草原 奉 壤 ;各 
枝 的 分 念 是 在 土壤 表面 时 , 那 示 个体 的 发 青 就 夫 生 关 在 巩 间 的 草 
原 植物 所 压制 。 


图 21 Oxytzopzs 2007e7S0 的 枝 休 在 石 面 的 分 俐 图 


Oxzotrop2s “22070er8d 的 幼苗 可 在 成 长 的 向 旬 个 体 的 密实 植被 
中 ,有 时 可 直接 在 个 体 的 分 枝 关 观察 到 。 在 子叶 时 , 它 个 发 育 着 相 
当 强 半 的 根 。 第 一 批 小 叶 ( 三 出 叶 ) 具 有 典型 的 昔 毛 。 

在 陡 风 的 坡地 或 在 笔直 的 基 吕 上 , 董 和 花 划 通常 是 上 升 生 长 ， 
这 和 在 较 平缓 地 段 的 息 旬 分 侦 有 所 不 同 。 更 新 人 芽 从 秋季 开始 形 ， 
成 。 叶 在 冬季 死亡 。 随 着 溶 雪 ,在 雪 下 露出 大 量 紧密 交 秋 的 划 ,而 
小 叶 仅 是 在 露出 雪 后 的 第 8 一 10 日 时 刚 开始 发 育 。 汪 

Papaoer "croceuU db.， 它 分 伤 在 阵 疼 簿 、 中 国 东北 、 天山 和 
申 米 尔 阿 菜 由 的 高 山 带 。 在 调查 区 内 ，Pazaoer crocewm 生长 在 对 
它 来 说 是 典型 的 足 够 湿 油 排 水 良好 的 石 质 基 质 的 生境 内 。 

但 是 作 的 生态 幅 是 十 分 广 的 。 它 生长 在 亚 高 山 草 旬 地 段 和 高 
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帅 草 原 及 目地 早生 植物 的 草 验 中 。 

通常 可 以 见 到 Papaaer oroceuma 的 这 种 个 体 ， 它们 彼此 生长 
在 硼 距 不 远 的 地 方 , 但 却 处 於 不 同 的 物候 期 。 假如 在 高 山 草原 的 
条 件 下 访 植 物 已 花 谢 和 枯 装 , 那 示 这 时 在 靠近 雪 处 的 中 生 条 件 下 : 
它 个 是 处 藉 盛 开花 时 期 。 由 了 认 大 量 的 繁殖 枝 , 在 同一 个 体 上 通常 
可 见 到 花费 和 具有 成 熟 种 子 的 戎 果 。 Papaser croceum 的 花冠 息 
片 很 能 抵抗 塞 闪 。 全 经 观察 到 ， 落雪 是 针 样 完全 地 充满 了 受 并 的 
花冠 ,但 当 雪 溶 后 , 花 还 是 炎 丢 开花 。 
Poa aierii ReL， 写 分 布 在 中 亚 租 亚 的 高 山 带 。 和 3 

物 读 "( 第 二 逢 412 页 ) 论 述 的 区 别 是 在 於 ,这 一 植物 是 条 长 在 高 山 

草原 已 在 苏联 的 条 件 下 ，Pou 41bertii 生长 在 充分 湿 油 的 移 粒 的 、 
_ 称 石 的 、 或 巷 至 是 而 时 的 近 圭 地 段 , 它 是 近 雪 植物 一 类 的 典型 代 
表 , 它 总 也 不 会 越 出 未 被 深水 所 悍 油 的 地 段 。 

我 们 在 1948 年 6 月 的 最 未 几 天 内 对 露出 复 雪 的 个 体 进行 观 
察 。 光 个 的 孚 书 期 是 在 6 月 中 名, 花期 开始 是 外 在 7 月 的 最 未 5 天 
内 ,盛开 花 是 在 8 月 初 ,成 熟 期 开始 是 8 月 中 旬 。 

Poa 41pertiz 形成 不 大 的 (直径 为 3 一 4 厘米 ) 密 草 装 ， 植 物 违 ， 
带 和 结实 枝 的 高 度 坟 少 是 超过 7 一 8 厘米 ， 在 雪 堆 边缘 处 ,在 每 画 夜 
的 极 大 部 分 时 间 植 物 通常 是 为 溶 水 所 沽 。 晚 间 和 早晨 植物 舱 在 这 
里 形成 的 冰 层 所 冻结 。 撑 雪 后 ( 达 60 一 65 厘米 深 处 ) ,可 昂 到 草 痊 
的 称 时 。 在 雪 下 是 处 共和 绿色 状态 。 

Poa pina 工 .， 定 沪 北 极 种 ,由 北极 分 佑 到 西藏 ， 它 生长 
在 北 坡 和 西北 坡 的 近 雪 石 质 地 段 , 土壤 为 被 深水 造成 的 充分 湿润 
而 有 时 有 表 流 的 七 壤 。Poa 4pina 参 人 到 盖 度 不 天 的 高 山 五 花草 
个 的 植被 组 成 中 去 , 偶尔 在 盖 度 为 100% 的 慈 - 若 草 高 山 五 花草 
徊 的 草 双 中 , 在 租 小 的 ` 湿 油 不 佳 的 地 段 可 见 到 ,或 是 在 离 雪 很 远 
的 强 现 看 现象 的 千 燥 地 疏 ， 这 里 可 裔 为 是 “稀少 ” 一般， 小 且 是 
生活 力 低 。 
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1949 年 的 《月 一 8 月 ,在 雪 下 露出 处 和 迭 雪 处 对 Poa 党 1pona 
进行 了 观察 。 民 旬 年 7 月 19 日 的 极 大 部 分 由 复 雪 下 露出 的 (或 
是 在 雪 下 见 到 的 ) 个 体 是 具有 谈 黄 -棕色 的 小 叶片: 仅 在 8 月 才 见 
到 孕 划 的 开始 。 

三 00 441pipa 草 攻 的 密实 短 叶 在 复 雪 放 点 的 最 边 称 处 通常 是 
呈 靶 深水 淹没 的 状态 或 是 甚至 还 处 在 厚 为 8 一 芋 厘米 的 等 层 于 。 
楷 殖 枝 的 高 度 在 由 3 一 5 厘米 (在 十 分 温润 的 土壤 上 ) 和 到 也 一 20 厘 


米 ( 在 较 干 燥 的 生境 由 ) 间 动 的 。 
otfentlia tep1joleuca Th Woif， 它 分 估 在 中 垩 普 亚 的 高 山 
带 (主要 是 在 帕 米 尔 阿 菜 山 )。 


在 项 查 区 内 ，PotenWlla tepzproleuca 0 
坡地 上 ，, 王 志 为 出 地 草 旬 淋浴 多 腐植 质 的 、 通常 丢 溶 水 所 相当 混 
润 的 土壤 。 Potentilla tepproleuca 可 与 41opecwyWsS 838000077CU3 及 
4122072 720000e1D122U00 一 起 形成 密实 的 植 装 。 

Potex 训 Lia epjprotevca 的 生态 幅 在 塔 拉 斯 阿拉 套 由 是 相当 窗 。 
它 不 能 越 到 不 为 溶 水 所 湿 油 的 地 段 。 在 草原 化 亚 高 出 草 名 地 段 填 
出 现 的 个 体 通常 是 具有 低下 的 生活 力 。 

6 月 9 日 一 蕊 日 售 观 察 到 植物 开始 孕 萤 ; 孕 革 和 开始 开花 是 
在 7 月 芭 一 5 日 ; 麻 开 花 是 在 7 月 31 日 一 8 月 2 日 ;8 月 6 一 7 
日 开始 结实 ; 8 月 另 日 种 子 开始 成 熟 ; 成 熟 种 子 是 在 8 月 28 日 才 
看 到 。 在 1949 年 ,这 些 时 期 都 全 提前 2 一 3 天 。 

Potentlla tepjprolevca 是 才 下 发 青 植 物 的 典型 代表 之 一 。 在 风 
乎 一 切 欣 雪 的 雪 浅 底部 ,我 们 侣 找到 了 具有 未 展开 的 黄花 小 叶片 
的 植物 ， 或 是 具有 开始 生长 枝 的 植物 。 在 雪 层 下 深度 为 伍 、70 和 
102 厘 米 厚 处 全 找到 本 具有 已 形成 的 小 花 贡 的 三 个 个 体 - 第 一 个 个 
体 的 水 叶片 是 在 6 月 19 日 一 红 日 时 展开 , 孕 苏 在 了 月 28 日 开始 ， 

5 月 6 日 开花 ,第 二 个 个 体 的 小 叶片 是 在 7 月 了 切 月 一 妇 目 ,8 月 
2 日 开始 孕 曹 。 第 三 个 个 体 是 在 6 月 19 日 一 24 日 展开 小 叶片 ,8 
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月 6 日 起 开始 孕 苗 。 
当 复 雪 斑 点 深化 时 ，Potentlla tepprolewuca 通常 是 首先 枯 成 缘 
色 叶 的 季 相 ,常常 密集 地 复 盖 在 摆 腹 复 雪 的 土 表 上。 小 叶片 迅速 
生长 , 冲 过 了 隔年 枯 凌 的 叶 层 。 
Poteniilla tepjrolevca 的 很 多 幼苗 其 至 能 在 近 雪 的 生境 处 见 


到 。 蒂 些 幼苗 具有 强大 根系 迅速 发 育 的 特点 。 此 外 ,Potentfilla 


iepj17O1ewca 的 繁殖 还 可 借助 认 胸 离 母 体 的 铀 外 枝 的 生根 。 
Primiwla aloida Adams， 它 分 伤 在 由 前 高 加 索 到 准噶尔 和 塔 

尔 巴 哈 山 有 版 的 高 山 带 内 。 在 调查 区 内 ，, 它 最 是 高 山 五 花草 旬 的 
成 分 之 一 ,站 大 量 生长 在 北向 和 西北 向 的 坡地 上 ,土壤 是 多 腐植 质 
的 虹 色 的 、 借 助 於 雪 堆 深水 而 湿润 的 土壤 。 

Prioaulau aloidu 的 生态 幅 相当 广 。 其 单独 的 个 体 可 在 湿 潮 条 
件 有 限 的 生境 和 甚至 在 草原 化 条 件 下 复 雪 较 长 时 间 堆 积 的 平缓 地 
设 上 见 到 。 在 后 一 种 情况 下 ,植物 的 发 育 节律 显著 缩短 , 极 少 是 能 
结实 的 。 

在 典型 的 条 件 下 ,可 观察 到 Primula algida 发 育 的 下 烈 时 期 
( 表 31)。 

表 31 PyoaUlw oggysda 的 物候 期 


成 熟 叶 0 利 | 种 二 


观察 年 份 | 开始 开花 | 足 开花 开花 粘 束 人 


1948 4 7 月 9 日 |7 月 152216 日 | 了 月 17 一 19 日 | 了 月 31 一 36 日 未 粘 实 
1949 ， |7z 月 11 日 |7 月 12 一 25 日 | 7 月 28 日 | 7 月 292 8 月 1o 日 | 局 十 
月 生机 导 


Pr721a aoiaa 的 根系 需要 获得 充分 的 氧 。 这 一 点 为 根 分 作 
的 性 揽 所 指出 。 所 有 的 根 由 违 应 六 中 心 治 着 宇 径 四 散 和 生长， 排列 
在 土壤 的 最 上 层 ( 深 度 不 超过 2 一 3 厘米 ) , 疹 且 根 的 末端 径 常 向 上 
《图 22)。 在 本 年 的 根 出 这 座 半 下面 通常 见 到 枯 凌 而 又 诈 且 的 隔年 
种 座 六 。 
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22 忆 Pa22010 QL92da 的 根 柔 


Przzzowla algiaa 的 花 昔 总 是 伸 出 过 座 半 外， 随 着 所 有 夏 邓 的 
凋谢 , 花 董 强烈 伸 长 ( 利 长 上 倍 牢 )。 例 如 ,在 区 和 9 年 ， 花 董 在 孕 芝 
0 后 毫米 ,而 在 种 子 成 熟 初 期 (7 月 未 ) 则 为 工 08 毫 

， 在 典型 的 生境 条 件 下 可 以 见 到 不 同龄 个 体 的 存在 。 在 世间 温 
限 的 条 件 下 , 种 子 更 新 困难 ， 基 至 种子 还 求 不 区 大 枯 证 鸭 个 
体 的 整个 地 上 部 分 死亡 得 很 早 。 

在 南 沃 舍 梯 东 部 也 是 如 此 (A. M. 谢 昔 谐 娃 -天 上 基 卡 生 ， 
19 龟 ) ,在 负 查 区 内 ，Przzla algzada 的 更 新 葬 在 营养 期 未 出 现 。 
已 到 秋季 时 在 土 表 上 才能 找到 花 昔 。 

春季 的 发 育 还 是 在 雪 下 开始 。 了 着 雪 的 涂 化 可 观察 到 花 划 的 
生长 和 花 荤 的 放 开 。 

有 aoa0aCUL2US YUorocalo0 了 gl (图 23) , 它 分 傣 在 帕 米 东 阿 菜 
由 和 天 出 的 高 山 带 。 

及 amamacu1uS 7WUDT7OCQ1O 中 网 居 在 乱 拉 革 刘 类 村 风 奸 尖 机 国 晤 
的 基本 成 分 之 一 , 写 通 常 估 据 着 混 有 大 量 小 型 和 中 型 礁 看 的 秋 粒 
北 坡地 段 ,这 些 地 段 为 深水 所 相当 湿润, 而 常常 是 充分 旭 油 的 。| 在 
这 种 条 件 下 的 植物 分 伤 的 多 度 可 评定 为 “常见 ”一 级, 有 的 地 方 基 


西天 出 禹 出 植物 的 生态 学 和 点 87 


二 


图 23 开 a?tt2cCUS ?ipjzOcazyx 的 不 同龄 个 条 
亚 可 部 为" 多 沪 

- 甫 gmailCUL2US 9&D70c000 的 生态 幅 和 玉 Rd、，josepalus 比 来 划 
ee 
能 在 为 ;41iwrn wzonadelpjorn 草 装 化 的 淋 溶 山地 草 徊 士 上 网 到 它 。 
在 高 山 带 的 于 部 界 乏 处 (海拔 为 2220 一 2,250 米 ) ， 尽 amaoacuw1w8 
brocnlu 一 般 生 长 在 沿 着 小 河 两 岸 的 北向 坡地 上 。 

亦 巧 48 年 观察 到 7 月 9 一 本 日 为 孕 荔 ,7 月 16 一 22 日 为 开 
花 , 种 汤 成 熟 是 在 7 泪 22 日 一 8 月 10 日 , 瘦 果 散落 为 8 月 站 一 14 
日 ,植物 枯 凌 在 8 月 23 日 。 狼 艾 旨 年 观察 到 开花 开始 在 7 月 所 
日 ， 开花 结束 在 ”月 23 一 24 日 ， 种子 成 熟 和 散 出 为 《 胃 25 有 日 一 8 
月 2 日 。8 愉 巧 日 一 些 遭 压抑 个 体 的 瘦 果 散落 ,叶子 发 黄 。 

1949 年 7 月 巧 日 ,在 拱 坟 时 ,在 雪 讲 底部 侣 发 现 具有 幼 嫩 黄 
化 枝 和 已 形成 花 划 的 二 个 及 aaaicwulws TUo7rocalom 的 个 体 : 一 株 是 
在 30 厘米 深 处 , 另 一 栎 是 在 70 厘米 深 处 。 它 傅 在 营养 期 时 的 发 
育 敬 律 是 不 同 的 。 

《月 取 日 发现 了 第 一 个 个 体 的 淡 和 乡 - 黄 色 叶 子 和 一 个 花 昔 。 
7 月 .24 日 所 有 的 叶 都 变 称 ,出 现 了 第 二 个 花 苗 。 这 一 对 花草 在 7 
胃 29 日 开放 。 花 谢 程 种子 开始 成 熟 是 在 8 月 6 日 , 瘦 果 开始 散落 
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是 在 8 月 10 日 。 而 这 时 在 复 雪 下 较 深 处 发 现 的 另 一 个 个 体 的 情 
驶 是 :叶片 以 短 起 状态 一 直 保 持 到 7 月 23 日 。 自 7 月 如 一 2 日 
叶片 逐 浙 展开 和 变 乡 ,上 月 26 日 出 现 两 个 花 茧 。 8 月 2 日 是 盛开 
花 ,8 月 6 日 是 开花 结束 和 种 子 开始 成 就 ,8 月 10 日 是 种 子 成 熟 ， 
但 还 未 散落 。 这 样 看 来 ,从 花草 到 瘦 果 成 熟 的 发 育 过 程 第 一 个 个 
体 是 估 了 22 天 , 而 第 二 个 个 体 仅 为 本 天 。 这 和 再 一 次 的 旋 实 了 后 
由 复 雪 下 摆 觅 出 来 的 个 体 是 在 较 短 的 时 期 内 发 育 。 

发 育 在 高 雪 不 远 的 大 多 数 个 体 , 其 种 子 是 来 不 及 成 熟 。 其 ， 
发 育 在 山地 草 旬 土 壤 的 小 块 地 段 上 的 个 体 , 虽 然 种 子 也 能 成 熟 ,但 
是 发 芽 率 是 不 天 的 。 因 此 这 里 仅仅 偶尔 见 到 一 些 幼苗 。 且 arzam- 
CuWULUS ?fosepalous 的 种 子 可 以 在 雪上 萌发 。 

成 长 的 个 体 带 着 完全 形成 的 花 苗 由 雪 下 露出 。 在 控 雪 时 遇 到 
带 有 花费 和 淡 炮 -黄色 叶 的 植株 。 在 近 雪 生境 处 ,成 长 的 开花 个 体 
为 溶 水 淹没 有 时 几 达 其 直立 花 攻 的 三 分 之 二 处 。 每 到 夜晚 水 通常 
冻结 , 冻 住 了 几乎 所 有 的 植物 。 合 看 到 这 种 情况 ,晚间 花 驼 本 身 也 
冻结 , 但 当 深 化 后 它 还 蕉 和 开 花 。 由 亦 根 状 茸 的 生长 而 形成 营养 
苗 。 

有 amalCU1UWS 72tfosepalus Eranch.， 宅 分 佑 在 中 亚 确 垩 由 地 、 
天 山 和 帕 米 尔 阿 莱 出 的 高 山 带 内 。 

在 塔 拉 斯 阿拉 套 帆 的 高 山 带 内 通常 是 生长 在 治 沙 河 或 深水 成 
汪 的 两 岸 的 强烈 混 润 石 质 基质 上 ,或 是 在 靠近 水 各 的 粘性 - 石 揽 的 
骸 声 处， 在 式 型 的 生境 下 ， 有 armncwlus Yufosepalus 的 多 度 可 评 为 
“常见 ”; 在 某 些 地 方 的 不 大 面积 内 形成 连结 的 植 六 ， 

， 开 amaimaculauS 72fosepazus 的 分 人 局 限 认 具有 补充 湿润 的 地 段 。 
在 较 干 燥 的 生境 内 ，, 它 几 乎 不 能 见 到 , 而 发 育 在 碟 石 和 人 碎 石 的 
十 分 温 油 的 彰 土 上 上 的 近 雪 植被 组 成 中 它 是 要 比 Ronanculus 
mubyoialyz 少见 得 多 。A.，B. 勃 拉 戈 维 善 斯 基 对 这 雨 种 毛 其 在 酷 素 
和 质量 方面 的 生物 化 学 差 映 全 有 指出 过 〈1950)。 必须 指出 , 生长 
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开 amaCW11S ofosepa1us 的 地 段 仅 是 在 7 月 末 到 8 月 初 才 从 复 雪 
下 摆 胸 出来。 促 管 如 此 ,和 还 能 在 新 的 雪 被 来 到 前 (例如 ，1948 年 
初 等 是 在 9 月 上 人 定 月 ) 通 过 包括 着 种 子 形成 的 整个 发 育 节律 。 

毛 芒 属 的 这 一 种 与 及 omaacwlUs 7Voroculo0 的 盖 别 是 花 有 对 较 
天 ; 昔 片 鲜 烁 色 , 和 被 有 棕 - 褐 色 的 昔 毛 .直立 董 的 上 部 被 有 灰白 色 的 
昔 毛 ; 根 为 系 带 状 。 董 的 上 部 可 观察 到 得 的 、 易 折断 的 枯 奢 根 状 
蔡 , 它 通常 联结 其 他 的 ( 较 小 的 ) 枝 条 (图 24)。 


团 24 六 aoz2lcU12US zfoseDal2s 的 根系 


因为 及 aaimcwlous yzfosepa1us 特有 的 生境 较 晚 摆 股 雪 被 ,所 以 
其 种 子 较 少 能 达到 全 成 熟 。 成 熟 种 子 的 发 攻 率 很 低 。 种 子 更 新 有 
困难 。 


， 
高 山 草 甸 的 植物 又 《rpynna) 
M41opecitrus s090770U4S 〈( 了 oshev.) Petrov， 分 做 在 准 嘴 尔 - 
阿拉 套 山 ` 塔 尔 巴 哈 台 山 和 天 山 的 高 卫 带 内 。 
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在 调查 区 内 , 写 的 生境 特点 是 土壤 为 只 有 大 量 积 黑 有 机 机 物 责 
体 的 粽 色 强烈 淋 溶 土 的 深水 成 浴 两岸 的 较 平 坦 地 段 和 还 流 凹 地 。 
在 为 溶 水 所 温润 的 西北 坡 上 , 亦 植 物 的 数量 可 评 为 "多 "一 航 ) 在 表 
面 平 坦 地 区 具有 积 永 或 赃 雪 的 条 件 下 , 则 形成 窗 实 的 植 闵 。 

在 高 出 五 花草 甸 的 草 双 中 ,，4lopecwrs 30029077CUs 的 多 度 通常 
为 "常见 ?或 甚至 是 “多 ”一 般 , 但 在 这 里 它 已 永 计 丰 能 形成 密实 的 
植 闭 。 光 几乎 可 在 亚 高 出 草 甸 生境 的 一 切 变 体 中 遇 到 ; 重 独 的 植 
株 出 现在 高 山 草 原 的 中 生变 体 的 植物 中 。 

4Lopecwrus 850000"2CUS 的 发 译 时 期 观察 如 下 : 7 月 主 一 功 日 孕 
穗 ; ”月 姜 一 20 日 开始 抽穗 ;7 月 28 一 30 日 开始 开花 汪 8 月 2 一 5 
日 大量 开花 ; 8 月 6 一 10 日 花 谢 和 开始 成 熟 。4opecuwyas 3002907r2CV5 
是 玻 闭 禾 本 草 :>， 生长 通常 是 大 三 的 一 一 营养 莫 生长 。 根系 扎 入 
20 一 2 厘米 深 处 ， 芯 草 粮 的 中 部 经 常 枯 奢 。 当 撕 雪 到 70 厘米 深 
处 时 发 现 带 有 位 认 叶 藉 的 小 穗 的 嫩 枝 。 

Geramiia00 sqcautle 攻 al.、 et 玫 1:， 分 作 於 准 嘴 尔 = 阿 拉 套 
出 ` 塔 尔 巴 哈 训 由、 天 山 和 帕 米 尔 阿 莱山 西部 的 高 山 带 内 ，, 兹 分 伤 
於 科 彼 特 达 格 山 ( 恰 潘 达 格 山 )。 

在 调查 区 内 ,Geraniuyu sazatile 广泛 分 伤 ; 花 是 亚 高 山 草 包 的 


常见 优势 种 。 参 信 有 Geran?uwa sazatile 的 草 震 估 据 着 最 大 的 面 


积 。 定 帮 常 在 北向 、 东 北向 和 西北 向 坡地 的 一 定 平 凹 地 段 上 形成 
双 聚 ,那里 的 土壤 为 由 地 草 甸 十 ， 通常 混 有 大 量 的 小 粒 和 中 粒 的 碎 
石和 石 据 。， 

Gerayiuw02 sazatle 的 生态 幅 相 当 广 。 蕊 通 常 能 在 高 二 草原 的 
植物 中 见 到 ,而 个 别 的 植株 则 生长 在 高 山 五 花草 旬 的 典型 条 件 下 ， 
有 时 它 和 Polygona2mz lissawicus 一 样 ,在 高 山 五 花草 旬 斑 点 的 四 周 
形成 独立 的 对 聚 。 

月 萎 一 25 日 观察 到 春季 生长 和 开始 孕 蕾 ,7 月 26 一 27 日 
开始 开花 , 8 月 2 一 6 百 大 量 开花 ,8 月 5 一 10 日 种 子 开 始 成 熟 ,，8 
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月 也 一 巧 日 种 子 成 熟 。 
Geramaiu0 SQXQ121e 的 个 别 植株 可 能 生成 十 分 天 的 乡 色 二 。 其 


根系 十 分 发 达 和 强烈 分 枝 \ 图 25)。 
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图 站 Geyra72z202 sazai1e 的 成 长 证 栎 的 程 滁 

Geraniu00 saxatile 开花 是 同时 进行 , 芷 且 十 分 茂 态 。 有 时 出 现 
其 自 花 的 变 型 [va canQzaxu2 (上 om.) 了 BEedtsch.]。 有 时 观 窗 
到 具 展 开 董 和 直立 花 蔡 的 植株 。 

Geraziiu0y sacatle 的 幼苗 可 在 亚 高 山 入 牛 儿 (Gerayaao2) 草 名 
地 段 上 昂 到 。 还 在 子叶 时 期 它 就 具有 十 分 发 达 的 根 。 

玛 gosoWS SUoweolens Waldst. et 下 it.， 它 是 广泛 分 人 的 古 北 标 
昌 地 种 。 在 调查 区 内 光 分 估 在 北向 坡地 上 ， 多 征 是 分 作 在 具 混 舍 
持 和 粗 克 兹 草原 化 了 的 土壤 的 山地 草 旬 的 亚 高 山 草 旬 较 早生 
- 变 体 的 地 段 。 春季 和 夏 初 这 些 地 段 由 基 溶 水 而 变 得 吾 润 ， 后 来 溶 


水 的 逐 流 几乎 完全 中 止 。 
了 yosotis soveolens 的 生态 幅 不 厂 。 它 通常 进入 比 典 型 的 草原 
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于 燥 地 段 较 为 潮 温 基质 的 地 段 , 而 仅 是 偶尔 能 进 大 狐 苦 -= 野 菩 麦草 
原 。 有 时 宅 也 能 在 具有 深水 和 地 下 水 显著 逐 流 的 典型 高 山 五 花草 
多 的 条 件 下 见 到 。 
观察 到 Wowosots swooeolens 的 如 下 发 育 时 期 ( 表 32)。 
才 32 .1oosotis 8W%0V6016S 的 物候 期 


年 份 | 孕 蒿 开始 开花 ，| 盛开 花 记名 | 闪 | 字 广 


1948 |7 月 11 一 12 日 | 了 月 21 日 8 月 2 日 |8 月 8 一 9 日 | 8 月 26 一 | 8 月 26 一 | 干旱 生境 
28 日 30 日 


1949 -ie 7 月 10 一 12 日 | 了 月 16 一 |7 月 26 日 二 有 于 有 有 寺 一 ww 一 
17 日 10 日 SA、 
1949 ?aa 7 月 28 日 18 月 6 日 一 18 月 10 日 于 型 生 卉 


种 子 更 新 略为 压 黎 ,但 偶尔 在 典型 的 生境 内 可 遇 到 不 同龄 的 
幼体 。 在 局 苗 亚 高 出 草 旬 的 地 段 上 看 到 的 Moyosotis soueolens 的 
幼体 为 数 最 多 。 

Myosoftis suoweolens 的 幼体 还 在 早期 阶段 已 发 育 着 相当 强壮 的 
根系 〈\ 圆 26)。 在 冬季 ,除了 根 出 叶 的 叶柄 基部 外 《叶腋 中 着 生 更 
新 全 ) ,成 长 个 体 的 整个 地 上 部 分 均 死 亡 。 

Polzygoxiaum Nissaricu2 Popov， 写 分 人 在 帕 米 东 阿 莱山 和 天 
山西 部 的 高 山 带 内 。 

在 塔 拉 斯 阿拉 套 由 ，Polyoyomumz， 72ssax2cu00 通常 WE 复 
雪 斑 点 相当 远 的 地 方 。 在 亚 高 山 带 的 上 部 ,， 这 一 植物 形成 独立 的 
笃 聚 ;这 好 聚 位 其 高 山 五 花草 名 班 点 的 四 周 ,或 是 在 下 部 可 形成 带 、 
有 高 由 种 和 草原 种 的 过 滤 骏 聚 。 

忆 oly9ona202 issarzcum 在 调查 区 内 的 生态 幅 是 相当 广 。 它 亥 
能 在 复 零 近 旁 的 相当 温润 的 基 览 条 件 下 见 到 , 也 能 在 区 二 的 高 山 
草原 的 条 件 下 见 到 。 

忆 o1y9omal70 1iss007C7070 的 发 育 时 期 观察 如 下 ( 表 33)， 
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图 26 ”Myosotis swoweo7enis 的 村 和 


表 33 Polygoxz27 1issa72al0t 的 物候 期 
年 份 孕 草 | 开始 开 奉 开花 硅 束 开始 成 熟 成 熟 果实 


1948， 17 月 9 一 18 日 了 月 24 日 8 月 3 一 5 日 | 8 月 5 一 8 日 | 8 月 26 日 
| 
1949 ”17 月 1 一 23 日 7 月 ?4 一 25 日 7 月 28 日 | 8 月 2 日 “18 月 10 一 12 日 


当 雪 溶 后 ，Poloyogoxa7 Nissa07cu0m0 的 粗 的 ( 达 10 毫米 )、 后 来 
变 红 的 幼 枝 由 类 凌 上 时 董 层 中 伸 出 。 它 具有 粗大 的 轴 根 (图 27)。 在 
石 质 地 段 上 其 根 的 分 枝 穿 人 岩石 的 际 颖 中 。Polygonam 15SsQT72CU070 
的 幼体 通常 可 在 成 长 个 体 的 下 面 或 是 大 石 复 盖 下 发 现 。 富 样 也 
能 在 高 山 五 花草 名 中 见 到 , 但 不 存在 钛 草原 生 卉 中 。 在 发 育 的 最 
旱 阶 段 ,幼体 具有 施 狙 大 的 极 状 蔡 和 融 根 , 忆 及 发 育 民 好 的 初叶。 

了 Poloygoya070 mitens (下 isch，et Mey.) Pettov， 它 分 俐 放 泗 产 
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27 ”了 ol1y9oz202 712SSsay2c2007 的 根 柔 


崔 、. 天 山 和 帕 米 尔 阿 菜 山 的 高 山 带 内 。 在 届 查 区 内 , 尼 通 常 在 亚 高 
是 草原 和 土壤 为 出 地 草 旬 了 瞄 色 酸性 的 、 一 定 为 雪 堆 深水 逐 流 所 温 
酒 的 地 段 生 长 。 这 些 地 段 常 为 北向 或 西北 向 ， 它 是 为 深水 所 洗 的 
狂 土 地 区 。Polyoonam mitens 通常 形成 密实 植 闭 , 其 下 层 中 为 高 山 
勿 总 草 和 41002072 920000elDjp2000 估 优 势 , 后 者 草 履 状 铺 认 十 表 。 

Polyogonazm wifens 的 生态 幅 相 当 窒 。 它 几 乎 不 分 佑 在 亚 高 山 
草 旬 旱 生 变 体 的 石 里 地 段 上 ,在 靠近 雪 堆 处 , 它 不 进入 发 生 溶 水 邦 ， 
积 的 地 方 。 就 其 生态 学 而 言 ，Poyogonuz miztens 仅 是 过 滤 到 高 山 
五 花草 多 的 亚 高 由 草 旬 的 最 中 生 的 变 体 所 特有 的 。 

在 调查 区 内 ，Pclyyonuya mitens 的 生长 和 孕 昔 开 始 是 在 7 月 
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9 一 24 日 , 8 月 5 一 8 日 开始 开花 ， 
$ 河 14 二 18 月 开始 结实 。 1949 
年 物候 期 来 瘤 的 时 期 要 上 比 1948 年 
来 得 早 :* 例 如 ,盛开 花 已 在 8 月 2 
日 看 到 。Porwyyonz7m 2itens 能 形成 
大 量 种 子 , 因 此 在 典型 条 件 下 进 
行 种 子 更 新 。 其 钴 数 幼体 可 在 典 
型 局 荔 亚 高 册 草 名 内 观察 到 。 扎 
的 第 一 片 叶 是 具有 近 贺 发 懈 圆 的 
形状 。 值 得 注意 ,还 在 子叶 期 内 ， 
其 幼体 就 发 育 着 钥 小 的 根 状 蔡 ， 
短小 根 毛 就 由 此 长 出 。 这 样 的 小 
根 状 董 和 成 长 植物 的 根 状 荃 相似 
〈 贺 28)。 

及 1oaQ5zola Peter0Qomntu (HooK. 
et Thoma.) Boriss.， 它 分 佑 在 喜 
马 拉 雅 出 \ 蒙 古 中 部 、 西 藏 、 天 出 
程 居 米尔 阿 菜 册 的 高 山 带 内 。 

在 调查 区 内 ，, 它 通 常生 长 在 
竹 粒 基 压 上 ,在 石 顽 的 裂 际 中 , 那 ”图 28 ”Polygoxal02 7ate7S 的 根系 
里 混杂 有 一 定量 的 粗 碟 、 碎 石 或 石 顽 (五 质 和 晤 兰 地 段 ， 矮 档 植 
往 )。 

”排水 恶化 而 引起 的 湿度 加 强 是 和 强 胸 干燥 一 样 ,限制 着 

民 jpoaaola Heterodonta 的 分 伤 。 

19 和 9 年 ; 及 poaiolau jeterodom 友 在 6 月 芋 日 孕 芝 ;7 月 23 一 25 
日 开始 开花 , 8 月 2 一 3 日 种 子 开始 成 熟 , 花序 变 黑 在 8 月 6 一 10 
月 ;8 月 天 一 1 日 种 子 人 至 煞 。 

有 caiola jeterodonia 成 长 个 体 具 强壮 的 、 几 乎 不 分 枝 的 轴 根 。 
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通常 在 具有 极为 少量 确 土 的 悬 岩 颖 隙 中 可 以 遇 到 其 少量 的 杆 株 生 
长 。 叶 为 肉质 , 旦 淡 蓝 - 鲜 缚 色 , 边区 具 深 句 此 缺 列 《 有 时 为 休 篆 
叶 )。 治 着 叶 弛 具 有 无 腺 毛 突 起 的 透明 角质 灸 边 。 

有 poaiola jeterodonta 的 幼体 常 在 堆积 多 土 的 开 做 地 点 : 入 
大 石 顽 处 或 发 育 良 好 的 成 长 个 体 附 近 遇 到 。 

在 发 育 的 最 早 时 期 , 根 杠 处 形成 相当 壮大 物 和 根系 的 良好 发 
青 是 其 特征 。 它 的 幼 根 是 翰 根 ,未 端 显著 和 小 ; 在 发 青 的 志 晚 时 
期 , 根 椒 处 的 加 粗 增 天 落 开 始 分 梓 , 变 成 发 育 相 当 好 的 董 5 

RNodiola 尼 irillowoii gl.， 它 分 做 在 中 国 北部 ， 天 山 和 帕 米 尔 
阿 荧 册 的 高 山 玫 。 

它 与 己 2odiola jeterodonta 的 区 别 是 后 者 册 型 的 生 齐 条 件 是 混 
有 极 少量 碟 石 的 硼 土地 段 , 范 为 深水 所 引起 的 相当 明显 的 湿润 。 

Rjodiofo Kirilowii 的 生态 幅 相 当 关 ; 它 不 见 於 王 燥 石 质地 
段 ,而 偶而 仅 在 充分 潮湿 的 条 件 下 生长 。 

在 调查 区 内 ，RBRNpodiora 开 irilooii 的 孕 攻 在 了 月 匡 一 13 日 ， 
7 月 45 一 16 日 开始 开花 ,“ 月 23 一 25 日 盛开 花 ,“ 月 27 一 28 日 
开始 花 谢 和 种 子 开始 成 熟 。 到 8 月 10 一 巧 日 还 不 能 发 现成 熟 的 
种 子 。 

及 jloazola 天 W021lo022 和 五 凡 Zetferodon 友 的 区 别 是 前 者 具有 不 
均匀 深 句 贞 缺 刻 的 瞄 和 绿色 叶 缘 , 在 叶 缘 处 可 看 到 近 圆 -三 角形 的 腺 
毛 突起 。 在 潮湿 的 细 土 地 段 RHpeterodont 为 开 、 天 Wo02 所 
代替 。 

yol1ios altazcxs CC. A. M.， 它 能 在 阿尔 泰山 和 天 山 森 林带 的 
高 山地 点 和 亚 高 山地 段 遇 到 。 在 塔 拉 斯 阿拉 套 的 高 山 带 内 ， 它 几 
乎 唯一 地 生长 在 靠近 深化 雪 堆 的 小 河 十 岸 , 生长 在 四 季 极 大 部 分 
为 深水 强烈 温 油 的 土壤 上 (图 29)。 

Zrolliais aziaicuys 在 调查 区 内 的 生态 幅 标 其 窒 。 不 能 在 强烈 名 
润 生境 以 外 见 到 第 。 
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29 Tro1ziac Cltazcxs 妇 栋 的 根 柔 
TOUS altaicus 的 态 开 花 在 了 月 下 一 18 日 ,7 月 18 一 20 日 
开始 和 结实; 成熟 种 子 仅 能 8 月 33 一 2 日 后 出 现 。 
观察 表明 ，T7rollius altazcus 通常 生长 处 的 低 塞 小 地 形 《 那 里 
电 具 有 Poten 太 1Q tepproleuca 或 出 1 90020720delpj12007 的 密 草 天 ) 
是 整个 营养 期 内 近 地 空 气 层 最 低温 度 的 局 限 地 点 。 
2D7O2 altazcus 草 些 植株 发 青 良 好 ,高度 可 达 100 一 120 厘 
米 。 其 个 别 花 采 的 直径 达 4 一 5 厘米 。 结实 丰富 , 但 未 全 发 现 幼 
体 。 钨 是 美好 的 观 和 质 植 物 , 因 而 用 认 观 千 园 艺 学 。 


高 山 草 原 植物 到 


间 rteyaisia 4scjaurbajeoi G. Winkl， 它 分 伤 在 天 由 和 帕 米 尔 
阿 菜 山 的 高 山 带 内 。 
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4rtemzista 4scjnirpajey 贡 在 调查 区 内 是 高 山 草原 植物 对 履 的 
建生 种 之 一 ,大 部 分 是 生长 在 北 坡 , 较 少 为 南 坡 , 在 刘 杂 大 量 移 士 
的 石 质 十 上 。 

其 生态 幅 相 当 广 。 在 亚 高 出 草 旬 中 , 有 时 甚至 在 高 山 五 花草 
名 中 ,可 能 遇 到 它 具 有 高 般 的 多 度 ; 轻 常 进入 山地 早生 植物 符 聚 的 
草原 化 变 体 中 ,而 较 少 是 进入 南 坡 堆积 物 的 固定 地 段 。 

47Ttemz23820 45sc1o7oauhev2 的 孕 攻 在 7 月 并 日 一 8 月 2 日 , 仅 
在 8 月 的 头 10 天 内 开始 开花 , 8 月 10 一 枉 日 厅 开 花 。 

4rtem20820 4scaTpajeo2t 在 典型 条 件 下 开花 相当 幸 晤 ,但 种 子 
很 少 形 成 ,不 能 见 其 幼苗 。 

媒 el2ctotj2C100 desertor22 《Less.) Pilgsr， 和 分 伤 在 苏联 欧 涡 
部 分 和 西西 伯 利 亚 和 东西 伯 利 亚 的 草原 内 ,以 及 中 亚 葡 亚 和 蒙古 
的 平 厚 和 山地 部 分 。 

在 调查 区 内 到 处 可 见 到 与 狐 茅 属 在 一 起 , 除 狐 芒 属 外 , 写 是 高 
ee 已 elictotryc1om Gesertorw7u 典型 的 生境 

为 多 粒 的 、 少 石 质 基 蛙 。 

了 7elictotzc72om desertorz0m2 的 生态 幅 才 并 尖 司 呈 用 | 字 很 步 进 
入 带 有 大 量 石 块 的 基 览 中 ;不 见 放 高 山 五 花草 甸 的 划 型 条 件 内 ? 尼 
与 狐 坟 属 一 起 进入 南 向 坡地 ,但 在 南 坡 估 据 着 较 表 粒 的 、 已 也 不 能 
网 到 雪 的 平坦 地 段 , 忆 及 深水 远 泣 的 地 段 。 

避 elzctfotr2c12om desertoru00 的 抽穗 在 7 月 芋 一 芭 目 ,7 月 二 一 
20 日 开始 开花 ，“” 月 23 一 姑 日 盛开 花 ，8 月 2 一 5 日 花 谢 和 雄蕊 
于 枯 , 成 熟 种 子 甚至 在 8 月 10 一 丝 日 还 不 能 见 到 。 

瑟 elzctotr?c1om desertor200 是 具有 深 野 根系 的 密闭 窗 叶 禾 本 
草 。 草 慷 中 有 很 多 本 凌 叶 闽 。 成 熟 种 子 见 得 很 少 。 在 三 个 营养 期 
内 总 共 昂 到 5 个 结实 的 植株 , 写 们 每 年 都 产生 种 子 。 

万 esflco swWtca 刀 Hack,， 它 是 草 原 种 ,|] 泛 分 伤 在 黑海 附近 、 
克 里 木 、 总 加 索 而 直到 西西 伯 利 亚 ( 托 博 尔 河 )。 
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直 Festuca sulcatu 构成 的 植物 短 聚 在 调查 区 内 起 着 估 优 势 的 
作用 。 其 典型 的 生境 是 平坦 地 段 、 具 有 棕色 的 高 山 草 原 士 的 北 坡 
和 南 坡 , 这 土壤 中 含有 大 量 的 石 志 , 是 仅 为 依 顿 大 气 水 而 混 润 的 土 
壤 . 

下 ce tlCQ Sulcata 的 生态 幅 十 分 广 。 其 植株 刻 出 现在 高 山 五 花 
草 甸 的 从 前 于 枯 的 组 粒 地 段 , 也 出 现 论 南 坡 的 山地 早生 植物 琴 聚 
的 组 成 中 。 在 高 山 五 花草 旬 中 ， 邱 estulca sulcata 的 多 度 有 时 可 评 为 
“常见 ”， 在 南 坡 的 山地 旱 生 植物 有 琴 聚 的 组 成 人 则 为 ” 个 别 " 
(emrHHH9HO”)。 

Fesfca scata 在 调查 区 内 是 在 7 月 20 一 23 日 开始 开花 ， 
月 26 一 28 日 态 开 花 ，8 月 5 一 10 日 雄蕊 和 干枯， 而 成 赦 种 子 甚至 在 
9 月 初 都 不 能 见 到 。 在 典型 的 居住 条 件 下 , 这 是 一 无 夏季 生长 中 
断 的 密 闵 禾 本 草 , 它 有 扎 入 到 25 一 30 厘米 深 幅 的 里根 。 在 草 闵 的 
基部 有 扰 数 枯 叶 残 体 。 在 高 山 五 花草 甸 的 条 件 下 ，estlca SuULCcata 
有 时 也 能 通过 整个 发 育 周期 ,而 最 常见 的 仪 是 营养 的 个 体 。 在 出 
地 旱 生 植物 且 系 的 条 件 下 ,植物 营养 结束 较 早 ,而 在 营养 期 的 碟 时 
叶子 通常 已 经 死亡 。 不 能 看 到 叶子 的 第 二 次 生长 。 

Potentlla pololewca Boiss.， 宅 分 作 在 中 亚细亚 、 天 由 、 帕 米尔 
阿 莱山、 伊朗 和 西藏 的 高 山 带 内 。 在 调查 区 内 , 它 生 长 在 对 高 山 草 
原 雯 中 生变 体 来 发 是 典型 的 生境 内 ,在 碟 石 - 碎 石 的 移 粒 基质 上 ， 
或 是 在 北 坡 的 石 质 地 段 。 

Potentlla ZWotoleuca 的 生态 幅 相 当 广 。 宅 通常 可 在 亚 高 山 和 高 
山 植物 短 六 中 见 到 , 在 南 坡 、 山 地 旱 生 植物 双 系 的 草原 化 变 体 中 、 
甚至 在 碎 石 堆积 上 (在 较 固 定 的 地 段 ) 遇 见得 较 少 。 

其 枝 的 生长 在 7 月 1 一 区 9 日 , 孕 革 和 开始 开花 在 ”月 20 一 23 
日 ,月 25 一 26 日 盛开 花 , 8 月 2 一 区 0 日 种 子 开 始 成 熟 ，8 月 世 一 
45 目 见 到 成 熟 种 子 。 开 花 很 多 ,种 子 千 实 良好 。 

卫 oten 说 La ololewca 与 Pot tepprolewca 区 别 是 ， 我 们 未 人 观 察 
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到 前 者 营养 繁殖 的 情况 , 而 幼体 甚至 在 典型 的 条 件 下 也 出 现 得 桦 
为 稀少 。 


山地 旱 生 植物 对 聚 中 的 植物 种 


Omobrycp2is ec ipsky， 它 是 帕 米 尔 阿 菜 由 和 天 山 的 特 
有 种 。 RN 它 生 长 在 土壤 为 中 性 或 碱 
性 反应 的 谈 狙 士 的 南 向 坡地 上 ,该 组 士 中 刘 有 大 量 碎 石和 石 块 , 意 
为 冬季 和 春季 的 大 气 水 所 温润 。 Oopbrycp2Ss ed “乐意 ”定居 
在 检 闵 的 旧 火 烧 跻 地 上 。 其 发育 不 和 良 的 个 体 仅 偶而 在 南 坡 的 高 山 
草原 地 段 的 较 交 粒 基 质 条 件 下 见 到 , 或 是 在 固定 不 称 的 堆积 上 更 
为 少见 。Onobrgchis ecWidna 的 地 右 幅 相当 广 。 它 不 仅 能 在 高 陋 融 
生长 , 北 也 能 在 乔木 -灌木 带 《〈 海 拔高 度 达 卫 900 一 2000 米 ) 北向 
坡地 上 、 堆 积 处 和 石 志 问 分 佑 。 

我 们 观察 到 Onmobyrocjis ecpidma 在 7 月 硅 一 20 日 开花 ，7 月 
23 一 26 日 结束 开花 和 种 子 开 始 成 熟 , 第 一 批 成 熟 种 子 是 在 8 月 

10 一 本 日 出 现 。 

Oo0bro1c10s ecji00a 这 一 定 灌 木 形成 着 直径 为 本 20 一 100 厘米 
的 热 状 物 , 后 者 有 利 放 雪 在 背风 坡 (大 部 分 是 北 坡 ) 和 坡地 上 部 较 
长 时 间 的 堆积 。 在 热 状 物 内 部 造成 了 特殊 的 温度 状况 和 副 度 状况 。 
Omobryc25s ecjiadna 的 稍 色 体 的 增长 、 time 
的 个 体 通 过 得 玩 为 顺利 (图 30)。 

ee 年 8 月 区 有 7 0 EC1LGTaQ 的 种 

能 在 雪 面 上 梧 发 。 

oem llj ol 了 本 gl et Beat .， 分 布 在 天 山 
和 帕 米 尔 阿 菜 出 。 

在 调查 区 内 ， 屁 是 山地 旱 生 植物 舌 聚 中 的 典型 代表 之 一 。 

其 典型 的 生境 是 组 士 含量 不 多 的 南 坡 石 质 基 捍 , 鼓 少 是 为 入 
积 。 其 生态 幅 是 相当 穹 。 除 典 型 的 生境 外 , 它 偶而 也 能 在 高 山 草 
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30 在 Omzobrychzs ecjaa7za 的 一 个 热 状 物 上 不 同 发 诊 时 间 的 分 带 图 
1 一 碾 开 花 和 大 量 精 实 带 ; 2 一 开花 和 车 实 不 息 带 ; 3 一 不 开花 和 攻 叶 顶 半 带 。 
原 的 条 件 下 见 到 。 在 发 育 期 的 后 个 期 ,通常 可 以 看 到 ctscpurovaia 
mei olia 的 植株 结束 结实 , 具有 村 奢 的 地 上 部 分 。 
2Gi2ipjorau clinopoaiotdes Lam.， 它 在 小 亚 有 组 亚 、 伊 朗 、 高 加 
索 、 整 个 哈 划 克 斯 坦 、 士 尔 克明 尼 亚 和 塔 什 克 斯 坦 、 以 及 西西 伯 利 
亚 南 部 到 米 努 辛 斯 克 草 原 广泛 地 分 做 着 。 
 ， 它 是 山地 早生 植物 符 聚 中 的 典型 代表 之 一 。 其 典型 的 生境 为 
略 误 有 石 顽 和 碎 石 的 较 站 粒 基 质 。 
Zizipjora clinopodiotdes 的 生态 幅 相 当 广 。 它 可 在 高 山 草 原 的 
不 同 二 段 上 和 次 栓 灌 闭 中 见 到 。 在 高 山 草原 旱 生 变 体 的 组 成 中 ， 
它 的 分 傣 下 降 到 海 撤 2,500 一 2,300 米 。 
7 月 匡 一 二 日 我 们 观察 到 大 量 的 花 芝 , 而 第 一 批 花 仅 在 8 月 
1 一 5 日 出 现 , 8 月 10 一 15 日 大 量 开花 。 虽 然 每 一 植株 的 花序 不 是 
同时 放出 , 但 通常 可 看 到 大 量 开花 。 人 位於 坡 地 上 面 的 花 董 开花 志 
多 ,三 产生 价值 较 高 的 种 子 。2Zizipjzora 的 枝条 极 长 处 於 Onobrycjis 
ecjidna 的 枝条 间 ; Zizipjora 的 植株 还 常见 枪 树 的 植株 中 。 同时 
在 2izipjora 的 枝条 间 生 长 着 山地 早生 植物 的 较 中 生 代表 。 有 时 ， 
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020201o7ad 的 个 别 和 起 久 蔡 生根 。 
高 山 五 花草 甸 适 物 的 雪 下 发 育 和 发 育 节律 的 若干 适 征 


苏 维 坪 研究 家 个 C. 工 . 纳 利 扬 (HapHHAH) (1948),A. A. 柯 打 
科 夫 斯 基 (ERoraKOBCEKH 下 ) (1935), 百 . A. 和 也 .A. 布施 (GEym)(1936 ) 
对 高 山 植 物 的 雪 下 发 育 合 给 予 很 大 的 注意 。 

西欧 作者 中 , 施 罗 切 尔 (IIporep，Scbroeter, 1908) 的 工作 是 值 
得 注意 的 。 

关 帮 中 亚 组 亚 高 出 植物 种 类 雪 下 发 育 的 问题 是 研究 得 很 差 
[大 普 利 亚 加 耶 夫 (3amparaeg8)，1938; 查 普 利 亚 加 耶 夫 和 查 普 利 亚 
加 耶 娃 (3amparaeBa); 基 什 科 夫 斯 基 ,1950]。 

在 欧洲 部 分 的 平坦 条 件 下 ,对 雪 下 生长 进行 了 无 数 裕 的 试验 
[ 柯 什 夫 尼 科 夫 (ERorepHHE0B)，1931，1950; 谢 烈 里 亚 科 和 夫 
(Cexre6p8EOB)，1945，1947 和 其 他 ]: 

为 了 回答 高 山 五 花草 多 植物 是 否 存在 雪 下 发 育 的 问题 ,我 们 
论 1948 年 到 1949 年 (7 月 末 , 8 月 初 ) 在 雪 中 欣 壕 ， 壕 的 深度 从 雪 
弥 算 起 达 雪 堆 的 5 一 6 米 深 处 (图 31)。 

壕 辟 是 坚实 的 (其 下 面 为 冰 态 ) 粒 雪 。 雪 下 的 上 层 土壤 仅 千 冻 
到 2.5 一 3 厘米 。 其 下 能 见 到 不 千 冻 的 、 较 为 于 燥 的 土壤 。 在 雪 堆 
的 深层 下 某 处 流 着 深水 小 浴 。 

.在 厚度 达 100 一 115 厘米 的 雪 层 下 发 现 (7 月 末 和 8 月 初 ) 如 下 
植物 的 幼 嫩 黄 化 枝条 : 411iamaz yzonadelpjaima sss.， Ranatmaculzus 
TUD70CaL0 了 且 gS1.，Potenzlla 1 如 Djprolewca Th Wolf， 下 alapezo2ia 


开 oroljpoz022 及 gl et Sechbhmalh.，47opecz7zs so9o7r7CU3 (有 全 oshiev.) 


Petrov， 天 oa 4bert82 了 人 21，7aracacuW72 sp,。 

一 当 这 些 植物 皖 胸 复 雪 后 , 蕊 们 开始 迅速 生长 和 变 和 烁 ,而 后 来 
与 挖 壕 时 位 於 高 雪 缘 3 一 4 米 处 的 植物 一 起 开花 和 产生 种 子 。 在， 
营养 完 不断 的 增 大 的 情况 下 , 摆 觅 复 雪 植物 的 繁殖 术 生 长 迅速 ,站 
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轿 31 研究 高 山 五 花草 多 补 物 坟 下 发 谋 用 的 玉 


达到 了 正常 的 大 小 。 在 植物 的 发 育 中 能 观察 到 类 似 的 短 生 现象 ， 
这 是 取决 於 迅 速 改 变 的 水 分 状 涡 。 复 雪 斑 点 的 后 退 使 植物 处 放 干 
爆 前 条 件 下 ,而 在 晚间 , 特别 在 营养 期 末 , 植 物 和 水 均 冻 辕 。 在 雪 
下 构成 了 植物 发 育 的 特殊 条 件 。 
根据 再. 孔 . 卡 里 津 (Kaamrmg, 1938) 的 意见 ， 当 雪 被 为 40 
厚 时 ， 达到 鼓 深度 的 光 的 强度 是 照射 在 雪 面 总 辐射 量 的 0.57。 
据 塔 姆 斯 (Taxc，Thams，1938) 的 意见 人 
129 ; 卡 里 津 蔽 为 ,在 40 厘米 深 处 的 照度 仅 为 5 米 烛 光 ( 吉 克 斯 )。 
加 勃 郎 (Ta0paH，Gabran, 1939) 指 出 , 雪 中 二 氧化 矶 的 扩散 进行 组 
慢 ， 
在 西天 出 的 高 由 条 件 下 ,我 们 在 雪 层 下 达 50 厘米 处 见 到 了 高 
由 植物 的 缘 色 枝条 。 在 第 二 章 中 已 经 提 到 过 , 高 山 五 花草 多 上 已 
和 经 露出 复 雪 的 扰 数 代表 , 特别 是 它 个 的 幼 新 ,有 时 再 夜 的 栓 大 部 分 


一 一 一 一 一 一 一 人 
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时 间 是 处 放 溶 水 冻 后 的 冰 层 下 。 植 物 及 其 幼 信 每 夜 为 冰 屠 所 复 
盖 , 但 却 不 能 阻 正 其 发 育 。 这 可 能 这 样 来 解释 ,晚间 在 主 面 上 形成 
的 冰 层 能 为 光 稼 自由 的 通过 。 但 冰 层 却 阻 止 了 被 光 嫁 晒 热 的 证 运 
的 汾 却 。 因 此 ,甚至 在 土 表 是 鱼 温度 时 , 冰 层 下 的 温度 可 能 在 雾 度 
0 1948)。 

”虽然 植物 具有 在 复 雪 ` F 就 开始 其 发 青 书 律 的 特殊 能 力 , 但 在 
高 出 五 花草 旬 的 代表 中 不 存在 冬 迷 植物 种 。 仅 仅 有 一 个 Cerasiu015 
2erastozQes 《二 .) Britt.。 后 者 几乎 在 所 有 的 控 雪 下 都 具有 带 订 红 小 
叶片 的 蔡 。 

我 们 可 以 指出 高 由 五 花草 甸 植 物 发 育 节 律 的 一 系列 特征 ， 

还 在 秋季 已 形成 的 芽 在 植物 露出 复 等 的 很 早 以 前 喜 开 妇 发 
育 。 可 以 识 为 , 某 些 植物 的 这 一 雪 下 生长 时 期 延 绪 很 长 时 间 。 高 
山 五 花草 名 植物 的 很 多 种 具有 的 春季 生长 也 在 雪 下 开始 。 Carer 
metaumamntw 0C. A. M. 的 叶 随 着 个 体 由 复 雪 下 露出 还 要 粕 入 生长 翘 
少 一 个 月 。 对 Pou alpznra 工 . 和 卫 . 41bertii 了 gl 来 说 ,其 春季 生 
长 在 溶 雪 后 还 需 延续 18 一 20 天 ;全 观察 到 Ranmimneu1is Tu0r000 
Rsgl.，Potent la tpjroleca Th，Wolf 所 需 的 时 期 较 短 ,而 最 过 速 
的 生长 是 T7rotloos altazcus CO. A. M. 和 Orzoytrop7s IT227S0《(BaEET) 
Bga.。4Li2a072 720020QelD1202 Tess. 的 时 一 直 生 长 到 喜人 个体 的 种 子 
成 就 期 ,而 Cerastzmz cerastozdes ( 工 .) Britt. 的 生长 特殊 , 它 一 站 
持 缕 於 整个 营养 期 内 。 

锅 山 五 花草 旬 植 物 繁殖 部 分 的 发 青 完 完全 是 发 生 在 露出 复 雪 
后 , 那 时 ,除了 营养 部 分 的 生长 外 ,繁殖 部 分 不 断 地 显著 增 大 体积 。 
例如 ，4 如 1 9020Gelppa0m 的 花 履 在 8 天 内 由 工 毫 米 增 大 至 9 毫 ， 
米 。 

同 种 不 同 个体 的 开花 期 和 种 子 成 熟 期 由 於 士 表 摆 内 复 雪 的 时 
间 不 同 而 有 所 区 别 。 在 营养 期 的 下 定期 可 以 同时 看 到 刚刚 开始 发 
育 的 植物 《在 雪 堆 边缘 ) 和 已 帮 完 成 发 育 节律 的 植物 (高 雪 堆 很 远 
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帐 )。 但 应 指出 , 较 迟 由 雪 下 露出 的 和 较 晚 开始 其 发 育 节律 的 植物 
通过 整个 发 育 节律 所 消耗 的 时 间 要 比较 早 摆 腊 复 雪 的 植物 来 待 
短 。 轴 1 各 7a 920ztadelDjpa02 ess.， 玉 atacU1US TUDrocatya 了 1.， 
Potenzila tepprolevca Th Wolf 就 有 这 样 的 现象 。 

还 庶 注 意 到 这 样 一 个 事实 , 高 山 五 花草 旬 植 物 的 基本 发 育 时 
期 的 通过 与 高 由 草原 植物 或 山地 早生 植物 比 来 是 处 放 极 其 紧 滩 的 
时 期 内 。 我 们 可 提出 物候 学 观察 的 奏 料 ( 表 34)。 

“从 提出 的 套 料 可 见 ,高 山 五 花草 旬 植 物 发 育 期 通过 的 时 期 是 
决定 亦 植 物 由 雪 下 露出 的 时 期 ,决定 蕉 深水 引起 土壤 带 泣 的 面积 
和 时 间 的 长 短 ; 以 及 士 壤 和 贴 地 层 空气 的 温度 。 大 部 分 高 出 五 花 
草 甸 植物 种 的 营养 未 期 是 在 8 月 下 旬 , 志 少 是 在 .9 月 初 , 这 也 取决 
孔 温 度 下 降 开 始 的 时 间 和 降雪 的 时 间 。 

， 雪 的 再 次 出 现 通 常 适 过 植 物 是 处 於 开花 或 孕 薯 状态。 因此 ， 
高 由 五 花草 甸 植 物 (而 部 分 为 亚 高 出 草 旬 植物 ) 在 不 同 营 养 期 的 状 
态 下 进入 雪 下 。 这 一 事实 表明 , 它们 每 年 都 不 及 完成 自己 的 发 育 
节律 。 

高 宙 五 花草 甸 和 亚 高 山 草 旬 优 数 植物 的 幼体 仅 在 最 有 利 的 条 

件 下 才能 见 到 。 19 人 9 年 月 20 一 5 日 合 对 处 评 不 同 发 育 时 期 的 

幼体 的 固定 标本 进行 观察 (也 包括 具 子 时 的 幼体 )。 

在 营养 时 期 形成 赃 藏 器 官 是 高 山 五 花草 甸 和 亚 高 山 草 旬 大 部 

分 植物 种 的 幼体 的 特征 之 一 。 411izmz onade1p1jalm 的 小 鳞 攻 及 

特殊 水 根 和 己 Wodiofa jeterodonta 的 肥大 根 状 节 就 是 这 样 。 革 些 植 

物种 的 幼体 在 最 早 的 发 育 期 内 已 具有 相当 发 至 的 根系 ; 例如 ， 

加 1002 92000000Ge1DP22，Gerayta0072 Sa0at11Q， Ooj 厅 ro0D23 2072072eTsd 利 ] 

_ Polygiraim jissaricuon 的 根系 达 3 一 4 厘米 长 。 我 们 在 0.5 平方 米 

对 幼体 进行 的 计算 表明 ,幼体 的 总 数 为 212 株 (1949 年 7 月 24 日 ， 
区 - 奢 陵 荣 高 山 五 花草 名,， 离 雪 和 缘 8 一 10 米 )。 但 轰 过 20 一 25 天 
后 ;, 死亡 本 幼体 的 基本 部 分 一 一 达 80% 《在 同一 样 方 上 为 46 株 ， 
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| 
1 人 | 
全 一 一 HOTE8| 05 日 工 乒 8 一 IT 和 2 Po"Ue S212202D000227D TWOVG22Z } 哟 了 


8T | 日 of 和 8 一 565 和 2 9T 日 9 一 在 条 却 | 一 “一 sdrT alpolaa sl26.Lqoxv0 月 王 吉 三 弄 
2 ~ 一 T8 -| 是 0T 和 8 一 05 人 | 一 一 BT 0772S 229238S3 了 
2 二 8T 日 区 上 8 一 9T 下 办 9 日 亲本 ee sseeseses4essees6ss6spesss JegIId 疡 志 则 才 


(SS 可 ) ?LO074L9837D &0wo?.13030373F7 
时 疾 痢 吕 
一 人 一 日 0T 一 工 禾 8| 85 | 日 8 入 8--TT 入 2|…EIUIAA 9 2020D9LWU02SF 282UL33. 术 


一 一 一 一 | 一 一 一 一 -一 -一 ~ 一 - 一 -一 一 -一 一 一 一 一 一 | 一 一 一 | 一 -| 一 -一 一 一 一 一 -一 一 一 -一 一 -一 一 -- 一 


05 日 .85 一 8 旷 全 8ST 引 克 肘 S 一 0 时 六 :让 日 IT35 一 5T 日 4 245 式 4994SDIeAA 3 823080A | 
通 醒 日 95 一 5T 和 8| 6 日 所 IT 一 9 入 8 5E | 日 9 入 8 一 5 人 2 0 AoJ49 丁 | 
('AelIN 49 -Usr) S297220 2U1WO6AR7TO 了 7 

8 .| 日 oTH 8 一 55 扩 旭 9 日 55 一 9T 和 | 一 ER TDD049Y4 SI277202i2D2 ) 

Il 昌 6Hs-oeH 对 gr ss 一 orE| 一 | 二 基 | SS9T 0GIeDDMOMW AU | 中 

日 0I 一 9 和 匡 8 0T1 昌 9 [ 皇 8 一 85 生 天 | 一 3 NT DIDLD13 30O 

和 { 任 日 痒 妾 [全 日 妆 汐 [全 日 

sx 此 性 喜 沃 学 秃 
活 避 3 :六 最 让 


上 污 半 不 末 二 毕 班 淫 
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一 -一 一 一 -二 一 一 一 一 -一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 - 2 


1949 年 8 月 16 日 )。 这 种 现象 是 和 士 壤 的 迅速 王 燥 和 士 表 温度 
的 开始 下 降 有 关 。 

保存 下 来 的 幼体 和 成 长 植物 能 在 雪 下 过 2 一 3 个 冬季 ,它们 候 
持 着 在 深水 后 秋 秋 发 育 的 能 力 。 这 一 点 可 能 被 赃 藏 器 官 或 发 育 良 
好 的 根系 的 存在 所 促成 。 假 如 我 们 对 照 一 下 种 子 成 熟 的 时 期 和 种 
子 在 下 一 年 的 萌发 时 期 , 那 末 可 能 作出 如 下 和 结论 ,种 子 在 土壤 内 至 
少 是 108 月 。 这 种 种 子 发 芽 率 的 保持 是 完全 可 能 的 ( 拉 波 特 诺 夫 ， 
1945，1948)。 种 子 雪 中 萌发 的 能 力促 使 发 育 的 幼体 随 着 雪 深 而 
在 土壤 中 立即 稚 绪 发 育 。 

雪 诗 花 了 西天 出 的 高 山 植 物 的 生物 学 特征 后 , 可 以 作出 如 下 
和 结论。 
”高 由 五 花草 各 植物 (和 若干 亚 高 山 草 名 植物 ) 大 部 分 的 营养 期 

是 在 深水 很 时 以 前 的 雪 下 开始 ， 这 所 以 是 可 能 的 基本 原因 是 因为 

在 深 的 雪 被 下 造成 了 对 高 山 植 物 生 长 和 发 育 有 利 的 温度 状况 。 正 
如 我 们 的 观察 表明 ( 克 施 - 卡 依 达 险 口 ， 海拔 3,000 米 ), 在 很 厚 雪 
下 的 土壤 冬季 不 冻结 。 

西天 山高 山 五 花草 名 植物 的 发 育 节律 在 查 当 程度 上 是 取决 蕉 ， 
雪 堆 溶化 的 状况 ,这 些 植 物 通常 生长 在 雪 堆 的 周边 。 

西天 山高 山 五 花草 旬 植 物 的 基本 特征 之 一 是 宅 们 在 画 夜 和 营 
养 期 内 的 温度 条 件 惫 剧变 动 的 情况 下 具有 进行 生长 的 能 力 ( 温 旱 

生 植 物 现象 ) 。 

高 山 五 花草 旬 的 大 部 分 植物 种 ,除了 种 子 繁殖 外 ,营养 繁殖 的 
能 力 十 分 强 。 营 养 繁殖 的 实现 不 总 是 由 共 短 促 的 生长 期 和 革 些 生 
境 的 专 站 特征 ( 雪 大 量 堆积 在 目地 和 窒 地 等 等 )。 高 山 五 花草 多 的 
相当 部 分 的 植物 种 具有 形成 营养 昔 的 特点 (Carez 7zelanantjna， 
11000002 2000Qe1D72U02，O2Zo170D078 2772726780 等 竺 )。 

高 孟 五 花草 徊 植 物 的 根系 , 除了 少数 例外 (Potentilla tepjro- 
1exca， Ootr002S 00726780 -一 般 不 能 扎 久 到 匡 一 20 厘米 的 主 深 。 
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莫 些 植物 CPrzrala al1gzaa, 毛 葛 属 ,早熟 禾 属 ) 的 根系 扎 和 的 深度 
不 超出 5 一 10 厘米 。 观 察 到 根系 扎 和 人士 层 中 最 深 的 是 垩 高 山 草 多 
植物 。 

高 山 五 花草 旬 和 亚 高 山 草 旬 植 物种 (40mz ?70020QeLDjpa0072， 
Oxzoj 困 0D7S 20207267SQ， 王 oten11a teDpjrrolexuca， 忆 olyOIom0072 72SsQ12CUI12， 
了 olygomalT2 mltenls，Geram2a072 SQXQt1Q，j1osotis atDoQ， 三 poa2o1a 
peterodox 如 ) 的 幼体 仅 出 现在 具有 最 有 利 的 温润 条 件 的 一 一 整个 
营养 期 内 存在 轻 常 的 深水 逐 流 一 一 东 些 局 部 地 方 。 虽 然 植物 幼体 
在 最 初 发 育 阶 段 已 具 存 赃 藏 如 官 、 根 系 的 有 力 发 育 和 在 次 雪 层 表 
面 萌 发 的 能 力 , 但 在 整个 营养 期 内 ,几乎 是 高 山 各 植物 种 幼体 的 极 
大 部 分 ( 达 80% ) 均 死亡 。 

西天 山 的 高 山 种 具有 显著 的 个 体 变 轴 。 对 若干 植物 种 来 说 具 
有 相当 广泛 的 生态 幅 。 在 个 体 中 出 现 了 各 个 体 发 育 节 律 特征 上 的 
差别 。 若 二 种 的 土壤 适应 性 具有 三 泛 的 范围 。 

上 述 特 征 在 高 山 草 旬 植 物 的 优势 居中 最 为 常见 ， 在 高 高 山 五 花 
草 旬 植物 中 则 为 灵 之 ,因为 如 上 所 述 ,高 山 五 花草 旬 植 物 的 分 伤 主 
要是 具有 产 格 的 地 区 性 。 


不 能 把 西天 山高 山 带 的 植被 与 阿尔 插 斯 山 、 高加索 和 阿尔 泰 
山 的 植被 烈 入 同一 系统 。 

假如 我 们 注意 一 下 西天 山高 山 带 基本 的 、 典型 的 植物 地 聚 在 
中 亚 磷 亚 的 分 伤 的 情况 , 那 末 可 获得 如 下 攻 点 。 

中 部 天 山 ( 柯 罗 文 , 1934a) 和 西天 出 ( 塔 拉 斯 阿拉 套 山 版 和 恰 
特 卡 尔 册 且 ) 的 高 山 狐 药草 原 分 侯 得 最 为 广泛 。 在 吉尔 吉 斯 阿拉 套 
由 山坡 的 上 部 、 外 伊 黎 阿拉 套 出 和 准噶尔 阿拉 套 册 可见 到 狐 薄 估 
优势 的 地 段 。 在 喀 特 四 山 (TopE Kerxerp) 上 可 遇 到 狐 荡 估 优 势 的 
草原 植被 。 这 种 草原 植被 在 帕 米 尔 阿 菜 山 的 震 山 中 一 一 在 塞 拉 夫 
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森 出 有 版 ; 主 尔 克 斯 坦 山 且 和 吉 沙 尔 册 有 版 , 也 全 发 现 , 而 在 阿 菜 出 甩 
中 发 育 更 感 。 在 西 帕 米 尔 、 达尔 达 查 、 罗 革 贡 ,由 於 坡地 的 大 量 石 
块 ; 不 能 见 到 狐 芭 草 原 , 促 管 狐 菠 在 这 些 地 区 的 上 部 地 带 到 处 分 
佑 。 高 由 草 原 的 广泛 分 人 是 中 亚 四 亚 娠 山 植 物 与 欧洲 尖山 植 被 之 
区 别 点 。 

亚 高 出 草 甸 。 天 山 和 帕 米 尔 阿 莱山 的 亚 高 山 草 旬 的 专 状 特点 
.是 决定 艾 整 个 亚 高 山 带 的 一 般 气 候 状 况 。 一 般 把 天 出 的 称 为 北方 
草包 ;把 帕 米 汞 阿 菜 山 的 称 为 喜马拉雅 草 旬 ( 柯 罗 文 , 1934a)。 北 
方 草 甸 也 分 做 在 帕 米 尔 阿 菜 山 系 中 ,但 在 阿 菜 河 河谷 的 东部 北方 
草 甸 照 样 有 着 广泛 分 作 。 在 中 部 天 山 、 费 尔 干 纳 山 且 、 乌 兹 高， 阿 
赫 马 特 山 版 (xpe6erz ysyH-Axxar)、 天 山 过 北 部 的 所 有 涯 山 、 塔 尔 巴 
哈 音 册 和 阿尔 泰山 内 , 亚 高 山 草 旬 是 高 山 植 被 中 常见 和 广泛 分 伤 
的 类 型 。 北方 类 型 草 旬 还 发 育 在 恰 特 卡尔 山 有 版 的 高 处 。 普 斯 盖 姆 
和 和 饲 加 姆 出 甩 是 喜马拉雅 类 型 草 旬 发 育 的 地 区 。 这 一 类 型 的 草 旬 
在 塔 拉 斯 阿拉 套 山 旭 稀 见 。 

高 山 五 花草 名 在 中 亚 站 亚 和 哈萨克 斯 坦 的 娠 山中 到 处 分 佑 ， 


但 其 分 佑 不 是 到 处 相等 的 《 柯 罗 文 , 1934a)。 高 山 五 花草 名 在 天 


目的 北部 由 有 版 中 生长 较为 丰富 。 在 准噶尔 阿拉 套 山 、 外 伊犁 阿 
拉 套 由 和 中 部 天 册 的 高 山 种 类 成 分 较 帆 米 尔 阿 菜 山 更 为 多 种 多 
样 。 西天 出 的 高 山 五 花草 名 和 了 阿尔卑斯 出 的 高 册 草 旬 极 少 有 相似 
之 处 ,因此 不 能 把 它们 列 入 “高 册 五 花草 甸 ”(“aammpmmmiicrHe KEOBPED) 
《这 是 了 A. 布施 的 理解 , 1936)。 了 .IIL. 柯 罗 文 极为 合理 地 指出 ， 
“高 耳 草 名 ”通常 是 指 不 同 的 植被 ， 民有 时 和 凌 正 隐 高 丰 琵 章 多 
相似 ;而 有 时 和 后 者 没有 任何 相同 之 处 。 

C. 科 尔 仁 斯 基 (1896) 是 调查 阿 某 山 瞩 和 外 阿 茉 山 版 植被 时 应 
用 “高 山 五 花草 名 ”这 一 术语 的 第 一 批 研究 家 之 一 。 高 山 五 花草 名 
的 存在 仅 是 由 太 在 极为 干燥 的 生长 期 内 深水 湿润 了 士 壤 和 靠近 和 雪 
堆 5 个 别 地 段 的 种 类 成 分 相当 答 乏 ;大 部 分 是 不 存在 苦 蓄 和 地 胡 。 
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塔 拉 斯 阿拉 套 山 西北 部 的 高 山 五 花草 旬 植 物种 , 虽然 其 营养 期 
得 促 , 但 在 每 一 段 时 间 内 形成 了 相当 五 光 十 色 的 种 类 焉 分 畜 
GeregTp)， 不 仅 是 各 个 别 植物 种 在 不 同时 期 通过 发 育 的 基本 阶段 ， 
就 是 同一 竹 的 各 个 个 体 , 由 藉 处 在 不 同 的 温润 条 件 ,也 可 能 处 太 完 
全 不 同 的 发 育 阶段 。M. B. 库 里 齐 阿 加 夫 (1927) 在 指出 他 倘 调 查 
地 区 的 高 山 五 花草 旬 时 训 为 同时 还 存在 着 特殊 的 " 亚 高 山 五 花草 
名 带 "。 但 根据 我 们 的 意见 最 好 不 分 出 特殊 的 “ 亚 高 也 五 花草 旬 
促 。 ApoE 
敬 生 出 现 。 而 那里 佑 优势 的 是 高 山 草原 。 


有 水 及 


复合 现象 (EOMmrekcHocTp) 是 西天 出 高山 植被 的 特点 。 高 出 - 
草原 验 聚 和 山地 旱 生 植物 符 聚 在 复合 体 中 起 着 主要 的 作用 。 

这 种 现象 是 由 帮 在 震 山 的 各 个 地 带 夏 季 的 强烈 干燥 高 是 二 
带 当 然 也 不 能 例外 。 高 册 带 的 草原 化 不 仅 玫 现 在 狐 薄 草原 和 琅 才 
草原 在 面积 上 估 据 较 多 , 汞 还 在 论 在 高 山 五 花草 名 的 组 成 中 克 常 
可 发 现 草原 植物 种 。 

高 出 五 花草 旬 是 西天 出 碍 究 得 最 差 的 一 个 高 高 山 植 物 季 聚 ， 因 
此 下 而 我 们 仅 集中 对 这 一 且 系 的 探讨 。 

根据 M. B. 库 里 齐 阿 绍 夫 (1927) 和 作者 的 观察 , 可 以 避 在 西 
天 也 的 高 出 带 中 存在 着 进展 草原 化 的 过 程 。 高 山 五 花草 甸 为 高 出 - 
草原 演 替 的 最 明显 的 程度 可 在 塔 拉 斯 隔 苑 套 山 的 西北 部 的 高 也 带 
的 下 部 界 缚 处 〈 海 撤 2.200 一 2,250 米 ) 观察 到 。 那 里 在 25 年 内 从 
发 生 了 高 册 草 原 对 典型 高 出 五 花草 旬 的 儿 乎 完整 的 演 替 。 目 前 的 
高 由 五 花草 旬 在 那里 仅 出 现在 雪 带 附近 , 逐 流 目地 和 深水 次 旁 ,而 
注 1922 年 时 ,典型 的 高 山 五 花草 旬 合 出 现在 平坦 的 开 合 向 阳 坡 地 
出 

塔 拉 斯 阿拉 套 西北 部 的 高 出 五 花草 旬 仅 位 於 严格 局 限 的 生 
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卉 ;部 位 认 接 近 雪 堆 的 平坦 或 微波 组 粒 坡地 上 。 

虽然 夏季 大 为 干旱 ,但 是 低地 的 大 量 积 雪 和 和 雪 在 夏季 的 缓慢 
和 水 渐 的 溶化 名 使 在 天 山 的 高 山 带 发 至 着 高 山 五 花草 名 和 亚 高 山 
草 甸 ， 官 个 的 生存 是 被 雪 堆 溶 水 逐 流 或 果 水 所 保证 。 在 阿尔 插 斯 
出 高 加 索 和 其 他 带 有 较 湿 润 气候 的 出 内 与 高 山 五 花草 甸 相似 的 
植物 玛 聚 是 借助 於 大 气 水 而 生存 的 。 

高 山 五 花草 名 除了 具有 局 限 的 适应 性 外 , 个 别 地 段 的 片断 性 
及 其 与 完全 不 同 生态 型 的 植物 至 聚 的 共存 是 西天 出 高 出 带 高 山 五 
花草 甸 的 特点 。 典 型 高 山 五 花草 甸 的 个 别 地 段 在 种 类 成 分 上 是 不 
丰富 的 。 各 地 段 的 分 离 现象 、 某 些 植 物种 种 子 更 新 的 压抑 性 和 在 
大 面积 上 存在 不 相同 的 生境 都 阻碍 着 植物 种 由 革 一 自然 林 段 到 另 
一 林 段 在 较 相 似 地 形 内 的 散布 。 

应 计 把 塔 拉 其 阿拉 套 出 西北 部 的 所 谓 “ 高 山 五 花草 旬 ” 在 类 型 
学 方面 论 为 是 位 花 可 能 的 生态 -地 理 分 佑 区 的 高 出 草 旬 的 衍生 物 
《KepHBaT)。 

可 以 指出 高 山 五 花草 旬 植 物 在 发 至 节 律 中 的 如 下 系列 特征 。 

高 出 五 花草 旬 植 物 具 有 雪 下 开始 发 育 和 生长 的 能 力 。 但 我 们 
未 能 发 现 冬 稍 种 。 我 们 未 能 看 到 避 山 草原 代表 和 塔 拉 斯 阿拉 套 西 
北部 由 地 旱 生 植物 竹 聚 中 代表 的 雪 下 发 育 现 象 。 高 山 五 花草 甸 植 
物 在 去 年 夏 末 形 成 的 芽 早 在 植物 露出 雪 面 前 开始 发 育 。 全 看 到 雪 
下 开始 生长 的 植物 有 : Poa alpzna，Poa 41pertz 4100ooo7a TO07QGeL- 
DZ2072， 有 GUOU12LS TWOsSeDalo0s， 开 aol2CU1aLS 920DTOcatoT，OxatroD5s 
20021261SQ，otemila pprolewuca，41opeczs s0020ocUS 同一 种 不 
同 个 体 的 花期 和 种 子 成 熟 期 由 於 摆 觅 复 雪 土 表 的 时 间 不 同 而 出 现 
在 不 同 的 日 期 内 。 在 营养 期 的 下 千 期 (8 月 中 旬 ) ,可 以 同时 观察 到 
同一 植物 种 的 各 种 不 同 个 体 , 有 些 仅 开 始 着 发 育 节律 (在 雪 堆 边 稼 
处 六 面 有 些 已 完成 了 发 育 节 律 〈 离 雪 堆 坟 远 )。 但 可 以 指出 , 较 退 
露出 复 零 的 植物 ,也 就 是 发 育 节律 开始 较 晚 的 植物 其 发 育 节律 在 
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较 紧 凌 的 时 期 内 完成 ,其 基本 发 育 期 通过 所 消耗 的 时 间 胸 比 早 露 
出 复 雪 的 植物 少 5 一 6 天 。 这 一 现象 我 们 在 41iom ee 
及 aaacu1uUS 72BD00ca1o0 利己 ofentilla tepjoolewca 植物 体 上 汪 到 。 

外 ,还 注意 到 了 这 一 事实 , 那 就 是 高 ea 
时 期 要 上 比 高 山 草 原 植 物 和 山地 旱 生 植物 答 聚 植物 来 得 快 。 高 山 五 
花草 甸 植 物 花 期 通过 的 时 期 和 其 他 时 期 一 样 , 完全 是 依 末 基 雪 堆 
边 儿 所 构成 的 条 件 , 以 及 溶 雪 的 时 期 、 深 水 进 泣 士 壤 的 程度 和 时 
于 .土壤 温度 和 贴 地 层 的 气温 。 

秋季 又 来 临 的 雪 通 常 适 遇 植物 处 於 开花 或 孕 芝 状态, 所 处 不 
同 的 状态 是 决定 於 植物 摆 胸 复 雪 的 时 间 。 在 具有 大 量 雪 堆 的 扰 煞 
圳 段 上 , 由 雪 中 摆 胸 出 来 的 植物 甚至 不 及 通过 发 育 的 最 初 阶 段 ,而 
又 被 降雪 所 复 盖 ,特别 是 在 冬季 早 临 的 情况 下 (这 种 现象 全 在 苞 48: 
年 出 现 , 那 时 9 月 上 旬 已 经 降雪 )。 一 般 褒 来 ， 和 
前 很 时 时 完全 和 结束 发 育 节 律 。 

因此 ,生长 的 短促 现象 也 是 高 由 王 花草 名 植物 的 特点 这 一 短 
促 现象 基本 上 不 仅 取决 其 整 个 生长 期 的 短促 ; 葵 取 决 藉 积 聚 厚 雪 
地 段 的 特殊 发 青 条 件 和 某 些 生境 湿润 的 时 期 。 

高 册 五 花草 向 和 亚 高 山 草 名 植 物 的 幼体 仅 能 在 最 有 利 的 生长 
条 件 下 发 现 。 专 门 的 观察 关 明 ,4 202QQeLDHPoT2， 民 azaU0aCULUS 
JWBD7rO0Ca1OT，PTi7720010 QLOidQG，OwWErOD2S 320720726T78Q， 已 often 砚 1a 友 DjroO- 
1ewuca， 也 o1wygoma02 70ssa2CUT72， o1y9om00072 72lte1S， Gerayat2007 
Saoatla，41ojosots alDi0， 五 Podiola peterodontn 具有 相当 数量 的 幼 
体 。 大 部 分 的 幼体 已 在 最 初 的 发 育 期 内 形成 了 贮藏 虎 官 , 丝 且 有 
发 达 的 根系 。 虽 然 高 山 五 花草 旬 的 大 部 分 种 存在 着 大 量 幼体 《0.5 
平方 米 为 212 个 ) ,但 在 20 一 25 天 内 其 基本 的 幼体 死亡 ( 达 808) 
保存 下 来 的 幼体 和 成 长 的 植物 体 一 样 , 能 在 复 雪 下 埋藏 2 一 3 年 ， 
随 着 雪 的 溶化 又 共和 续 其 生长 和 发 育 。 当 对 照 一 下 种 子 成 熟 时 期 和 
种 子 在 刀 年 萌发 的 时 期 ,可 以 作出 如 下 结论 , 即 某 些 植物 的 种 子 由 
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亦 土壤 中 至 少 是 10 一 10 月 。 某 些 种 的 种 子 直接 在 十 中 井 发 的 能 
力 是 值得 注意 的 。 

天 部 分 的 植物 种 除了 种 子 繁殖 外 ,还 具有 营养 繁殖 。 其 中 东 些 
植物 形成 有 具有 芍 松 或 紧密 瓜 形 、 补 丁 形 和 草 履 形 的 营养 匣 。 根系 
通常 不 能 扎 入 到 土壤 的 巧 一 20 厘米 深 处 ， 而 某 些 植物 CPYumaula 
qtgida, 毛 芒 属 ,早熟 禾 属 ) 的 根系 扎 和 人 的 深度 不 超过 5 一 10 厘米 ， 
也 就 是 分 布 在 土壤 的 最 温 热 层 内 。 


参考 文 献 


AfomrHg 卫 . 事 , OeEoBHr ecTecTBeHHO-HCTODHqecKOTO DaiioHHPpOBMHHS COBeTCK0O 站 CDeIHG 首 
AsHH. GTp。Cp.-As，T0c，yH-Ta2，CcepHS 123a Teorp,，BHNI， 2，1929a. 

人 AoE 卫 . 事 . IOxzaag dacTE ANMa-ATHHCKOTO OKEDYTa KasaxcKoi ACOP B ecTecTBeHHO- 
HoTODHdecEKOM OTHOIIOHHH。%Tp。， 了 HE-Ta HoqBpO0B. 互 Te0607. CATY”， Kasaxcr. 
ceDHH，HEII， 工 ，TarIrKeHT，192390. 

AUoxrHEHE 卫 . 瑟 ，BocrodHag acfra5 CImp-JappHHcEKOTO OKDYIaM KasaxcKOE ACCP 3B 
ecTecTECHHO-HCTODHSecKOM -0OTHOIIGHHH. &TD， 再 K-Ta IOdB0B, 世 Te000T. CATY?， 
KasaxcT,， cepErH，BEI， 2，TaIrKeHT，1929B. 

AdiaHacpeB 有 .CC. Oepk DacTHTeTEBHOCTH 工 apMCKOTO 互 CMeEEHEIX TaCTe 症 了 0OMHTCKOTO， 
KoMcowoza6arcK0OTO K TaBHIPIXaDHHCKOTO DaEHOEOB 工 aTDEHKHCT3H3， CT， 了 TaX. 
6asH AH CCOCP” T. 8，1938 。 

BaroBeIIeHCKH 这 ， 人 A. 了 BaoxHxwHdecKH6e 0CHOBH ”9BOJIOITHOHHOTO ”JITDOIHecca 了 
pacTeHHE. M.- 工 .， 了 sx-B0 AH 了 CCCP，1950。 

BojiigoB 卫 . 吾 . HabrmoreHHSE Ha MTMOCgoepHPEIMH 0CaKaMH B BEICOKOTODHEIX Da 下 OH3Z 
CperEei AsEm. 4Tp。 TaxpOMeTeopOT。 OTKea，(Cp.- 人 As。 MeTe60DOI. HH-T32， 下 . 
工 _BPII，1》， TaIrKkeHT,，1927 。 

ByYE 豆 . A. 开 ByI 卫 ，A. PacrHrexpHHIE TOKDOB BOCTOJHO 站 Jro-OceTHH 开 ero 
HHaMIEHEa RM.=-J.，1936 。 

Befep B. 吾 , TeorormgecKH6 HoccIeroBaHHK 3 Cam-TappzaacKo 攻 00xacTrH 3B 1904 T. 
&IT3B，Teox。，KOoxMHT.2，1905，J 人 内 7-8 

-BoeiikoB 人 入， 开 。 CHexkEHEI 过 HOKDOB. erO BIHSHHO H KIEM3aT 可 IOFOK7 互 cIOco6H 
HccIiexopaHHA. 《3ar， 了 PEO mo oGrmmre 诈 Teorpadbma2，T. 18， BHII。 2，1889 .。 

TaxrHIKHE 卫 . 也..IcropHEE 00DasoBaHHRKE TOD Kapa-Tay 世 apeaxf TayCaT6I33. 给 Tep， 
BIO"”， 尼 4，I945 。 

&Teo6oTaEHdecEKoe paiioHHDOBaHHe CCCOP2，c6. Ho Der. B. M. JIaapeagko。M.， 也 sr-aBo 
AH CCCP，1947。 

TepacHM0B 开 ，II.、 了 MapKkoB 玉 ， 玫 ，JIerHHKOBHI 过 HeDHOX HEa TeDDHTODHB CCCOP，&TDp、 


114 西天 山高 耳 植 物 的 生 坊 学 特点 


全 = 


JU-Ta TeoTpadz 世 9， BHBII，33。M.-J 工 ，1939 ， 

TxrasoBcEfag M. A，IIoqBpr TopHEIS 00macTe 让 HaosaxcTaHa。， 《Hp。 AH KasCCPy， 
cepHH IHOqB.，1949 ， 愉 52，BEII， 4 

ToxrocKoB 了 ，H。 zxropa 也 DacTHTeIDHOCTE BEICOKOTODHEIX IOHCOB 8afIIHiicKOIO Ara~ 

TayY。 AIMa-ATa， 了 sr-Bo A 百 KasCOP，1949 。 

Tpoccroiixr A. A. AHaIH2 TOPHI KapEKa3a。5%Tp，BoTr，HH-Ta Asep6aiirE.， QHxEHaJa 人 A 末 
CCCE2，T. 工 Bagky，1936。 

Tpoccrei A。A. 了 PacrHTrexpH5UE DOKDOB 了 apEkasa，M.，1948 

了 ExTeaeBcKH 首 了 和 A. 本 HEHaMHKa IaHIIIagTHEIX CMeIH OoT Amrag 玉 了 HB-IIIaHIo. 双 Bo。 
MOHII?，1938，T. 47，BEII. 3。 
&RceTecTBeHHO-ICTODHdecK0e DaitoHHDpoBaHHe CCCP”，c6. IOox Der 区. 工 ，BE- 
JeHCKOIO M.- 工 .， 开 sx-Bo A 吾 CCCP，1947。 

3arpgraoB 四. J，MarTepHaIEI IO BEICOKOTODHEIM HacTOHII3aM 6accofHa DBap306 工 
HX MeIHODaIHHH.&Tp。TarzK. 6asHI AH CCCPE”，T. 9，1938. 

3amparaeB 中 . ..，3arparaeBa 也 ， 瑟 .Oco0eHEocTE ce20HHOTO PaBHETHS KDHO 的 BIDHO 让 
DacTIHTeTEHOCTE THccapcKOTO Xpe6Ta.&Coo6. Ta 于 .和 aiiHaa A 也 COCE2，BHII. 
6)，1948 . 

了 开 paEoB 攻 . BepxopESK CHCTeMEI TadaccKOTO ATaray. 6% 开 9B，PyccK，T60TD，06=p52，1881 
5 证 7 BE ， 

KarecEHK C.B. OUrmaxf TIHIEOIOTHHE，ydHOITH3，1939 。 

KaxrerKkagf NM. CTopar IJOro-BocrodEOTO KasaxcTaHa，AxMa=-ATa 1945. 

KaxmraE 下 .再 . IIpoHHKHOBeHHe cB6T3 CKB035 CH6T。4%IIpo6IT。 ApETHKa2i 1939 ,， 愉 3. 

KawsrrreB 百 .C。AcireKTEI XpeHOBCKO 首 CTeIH HRX TDpoEcXOxzETeHH6。 &TD，BopoexzcE 
Toec，yH-Ta2，T。15 ，1949， 

KarrKOPCKHE 也， 吾 .， ycIOBHK 00HTAHHSE DCTeHH 首 了 BoDXHeTO ID3me 芭 HX DacIHDOcTI- 
paH2EHE Ha BocrogHOM IIaxHpe. 《Bor. 汪 YpHam?)，1950，T，35， AR 6， 

KHrmrEKOBCKH 让 了 ， 碧 .，ApTIOITIeHKO 3. 了 . 玉 OrozOTEH BBCOKOTODHHEIY DacTOHH 站 TIaMS- 
pa.《Borz. 了 YpHaa27，1951，T. 36， 氏 5。 

KEoppzHT 0..9. 世 MaHKBHIH 3. A., PacrHTeIBHOcTE AyxHe-ATHHCKEKOTO ye2Ta OHIPD= 贡 3 一 
PPdHCKOo 站 06TacTH。&%Tp。 HoqdB.-60T。9KcIeK。JIepecexr。 yp.2， 可 . 2，BHI。 6， 
1912。 

HopaxtePBcKH 首 工 . 也 ，3aBpHCHMOCTE MeTRY CHeTOBO 站 JIHHHG 首 蕊 BCDTHK3IESHEIMIH TDRHI 一 
IIaMH DacTeHH6BOKCTBa。 人 MeToopOTOTHSH 本 THKDOKOTHH2，1938， 内 工 。 

KoxzgepHHKOB A. 卫 ， O Tepe3HMOBK6 互 DHTM6 PDM&3BHTHS BOCeHHHX DaCTCHE 这 IEIOBOTO ， 
Jeca。&%Biorr， MOBEH2，1931，T. 34，BHII， 工 一 2。 

KoiksBHZK0OB 人 ，。 卫 ，BecHa 五 OCeoHE B HHH DaCTeHH 下 。RM.， 瑟 ar5， MO 了 ID ，1950 。 

KoxakOBcKH 这 AAAxprHjicKkHe HacT6mrra OdexrqHpCKOTO 瑟 工 aIpCKOTO DaioEOB ACLP 
AUxasmT。CVyxyxH，A6. HHHK，1935。 

Kop2KHHCKBE 首 CC，OdepK 瑞 PaoTHTeIBHOCTH TYpDKecTaHa 63aII。 ME。 人 Ka 区 五 2，Co 一 
Daf 8，T. 4， 中 4，1896。 

KopoBHH 卫 。 工 ，PaczrETexbEHOCTE CpenHe 首 AsHHE 互 JOxzHoTO 天 asaxcoTaHa， MI 一 了 AITRK6HT， 


西天 山高 山 植 物 的 生态 学 特 把 115 


- Caorte，1934a， 
KoposmH 卫 . II 长 Bompocy 0 TaxeobKOTOTHdoCKHX CMEHaX B CDpenHe 站 AgHE，(C6.， 
“Bompocr 9KomrorH 世 GaoHoHoxrorm2，19346. 

FopopHR 卫 . 工 ，BEerecrBeHEHO-EoToOpHdecKOe paiioHHrpoparHEO Cperrie 这 AsHH Cc- TOTKE 
38DeHHH Teo0oraHHKH，HayqHag ceoccHHE AH ysCCP，Tamrkear，1947。 

KRopoBHH 卫 . 世 PosaEopB A. IIoduBEr 百 pacTHTeaEbHOCT5 ODNEe 站 AomH KaK 6CTOCTBeHH3 红 
TDOH3BOIHTeJlEHafE CQ。 JIpexIHOCEIIKH 开 ecTecTBeHHO-HCTODHdHCCKONMY Daiio- 
HHDOBMHHIO 吾 000cCEHOBaRHHIO TOd6KE 9HopTOBIOXKEHHSH，TaInKeEHT，1938 。 

RpaeEHoB A. 瓦 ，Onpm HoTopHH pa3BHTHH gbIOPHL IOXKHO 证 9aCTH BocToqHOTO TREE 一 

Jaag. “aamr: PITC”，T，19 ，AKamexH3ram CII6 1888 。 

KyrrHacoB 再， MPa6ora BpicoKOrOpHOTO cTaIHOHapa TaBHOTO GoTaHHSecKOTO c3a 
AH CCOCP B 3anarow Taap-1IJare B 1948 ?，Biormr， Ta 6of. car&a 人 A 吾 
CCOCP2， 1949 , 呈 4. 

了 yxprEacoB 开 ，M.，Herkpacop A. A. MEKDOKITHMaTHS9CCKHE6 , 开 g3HOTIOTTTeCKH6 Ha0- 
JiOXeHHS Ha BEHICOKOTODHOM CTaIIHOHap3 TBC AH 了 CCCP,，“BiomrI、 工 .6or. cara 
AH CCCE2，1950， 凡 7。 

了 yzrpTrEacoB MB， Beprmaxrpmie DacTETeIEBHE5IC 30H6IT B SafarHOM THBD=JIIIage、 

4BiomrI， CATY2，1927，14 一 15， 

JpeHEKO 卫 M. O xyKoBBIX TYTaX CpeHe 站 AsHK， 《BoTr， 下 7DISBI0， 1946，T， 31 ， 
BDII，3 。 

JICKH 刘 也， 基 ，IIVYTemrecTrere B JEKyYHTapCKH 这 Amaray,《“《Tp。 TI，6oT， cara9，mT，37 
1924。 

Jo6ad 丙 ， 开 ， Tereporkaprr HL ee ,3HadeHHe B IOHHMaHEH IDHDPOKSIT gmTOKeHO33. 
&Jorr。A 豆 CCCF”，1948 ，T， 61，IR 工 。 

jio6gd 四 工 . 卫 asHOKdgecTBeHHOCTE HIOKOB HICeMHSH 了 DabTeHH 放 也 "66 3H&geHH6 3 - 
了 FEH3HH PHXa。&ATDo6xoIorHA2，1951，J 5 

, Marak5Hg 人 A, 及，9ramsr pa2ppHTHHK BEICOKOTODHEIE JIYTIOB GaMEKaBKa3bH. 卫 DeBaH， 世 8X-3” 
AH Apx.: CCP,，1947. 

MaeaJpCEE 下 人 A. II PacTHTeTPHOCTE ，CK3aI ' 世 0OCHIII6 芝 3aIIOBGNHHK2 人 KeVY 一 J2K6GaTIFHI， 
4《Tp、Toc. samopeHHK3 “AKcy=- 几 ERPGarIpD)，BHI 于，Axxa-ATa，1948 
Me 工 , 卫 , 也 KEHaMHK9O-BBIOOTHHIX DCTHTOIBHS5IX TOHCOB MINKHOTO TSHE-IUIaHR， 

6%Biomr。 MOHIUD，orxg，Baomorrr，1948，T. 53，Br5im 3。 

MHHKBHI 号 A.，KaoppzET 0 9 了 PacrarerpHOcT5 可 rrMKeHTCKOTO YeSTa CEBID- 攻 5 
D5BEHCKO 芝 | 00jiacTH. 4 了 Tp。 HoqB.=-60T，9KCH6K。 JIeDecer，。yHD.2， 可 2，BEIIL 4， 
1910 。 

MyIHEKeTOB JI 了 B，LeoxorHdecKar 9KCIOKHIIGS Ha BoeDaBIIMHCKH 站 TeXHHEK B 1880 TOTY， 
&TD， 也 PIC2，T，17，BBI，2，1881。 

MYVYIIKeroB 丽 . BITYDKecTagE，T.， 工 ，CII6,，1886 ， 

HarHBK9H 世 . 卫 ， Taxoeorpagag CperHei AsHH B KoHO30fcKVYIO 9DT.《 困 3B，Teor。 Ko- 
MIHT.2，1928，T，47，BEII，2。 

Hapaisa CO. 工 .DO co5HKOoi AHHaMHKO IEBILIIECKX 了 OBDO3 3B 人 丸 DaTaI2，&TOKE， 人 开 


1t16 西天 山高 出 植 物 的 生态 学 特点 


Apx。 CCE”，1948 ，T. 9 ，BEI，4。 

HeycTpyeB C. C. IIogpeHHO-TeoTpagbzrgecKH 诈 OodepK 可 EMKeHTCKOTO Ye3ra CHD-Ja 一 
DEHHCKO 站 00TacTH。&%Tp。 HodqB.-60o7. 95KcIOX， JIepecexr. YID.2 3a 1908 r., T. 工 ， 
BE 7，1910。 

卫 HKoraoeB B. A. JIperpapzrexBTIEI 首 oTdefT 0 ToeoxoTITqeCKHY HCCIeXOBaHIHSX B AyTHe- 
ATHHCKOM ye3Xe. 《ITesp。Teoxr。KOMHT.29，1924，T, 43 ，BEBII 10。 

0 JI， 下. 和 9EKo-TeorpaghadrecKHe 史 aKTOPEK 瑞 和 IIOKDOB THz5- 
JIIaa. “了 op。TITO2，1939，T. 71，Bpm。 8. 

JiaproB 互 . PacyrgTeIEBHEI6 pecypceH IOXHOTO KasaxcTaHa。，M.，H3x. MOHIT，1947， 

IIapxoB 吾 . B. BoragHgecKkag Teorpatzr CCCP. Amxa-ATra， 了 3i-B0 和 了 KasCOP， 
1948 . 

JIomroB-M.。 荆 .Pacrgrexr5H6I 这 IOKDOB KasaxcTaHa。，M.- 工 .，1940， 

IIonroB M，T. BarcorHEIe IOomca 3aHxHicKkoroO Amayay。 了 PacTHTeTEHOCTE Fabaxeranmay 红 
JI M.-=- 工 ，1941 。 

了 aforaop T, A. O ratiTeIpHOCTH COXp3aHeHHSH KEH9HeCIOCOGHOCTH “CONM6H3NM 涝 ， IOTPe- 
60?HHEIMH B IOdBe. &%IIprDora5，1945，R 工 

Fa6orop 了 T，A. 下 meHecHoco6HEIe ceMeH3a B HIOdBaX TVYTOBEX 2H080B.&yCIISSE CO03 一 
eM。 OHoIOTHH2，1948 ，T. 26，B6aI，1(4) 。 

Paxrep 了 . 区，Pors cHezqoro TOKpoBa B bgeHK0-TeoTDatprdecKOM TDOIecce. &TD， 
卫 E-Ta TreorpagrE AH CCCP2”，BPIH 40，1948 

3 如。 RE 了 acTHTeIEHHI 六 IIOKDOB 下 去 YHTaDCKOTO ArIaTay. 人 瑟 sx-B0 A 正 

。CCP，1948. 

区 也. 了 B. YY BepXHe 让 doDTEI DaCTHTEIEHOCTHE，CUODEHEHE， IOCBSIIGHIEI TE- 
MHDH3eByY 6T0 ydeHEKaMH，AN1. .1916 。 

CeBepHOB 囊 . A. IIYTermrecTBHE IHO TYpEecTaHCKOMY KDaio 世 -0 TOPHO 诈 
cTDaHEI TaHE-IIagfg，CI06.，1873。 

pn A.，M， KopeppIie cHcTeMHI cy63aIBIHiicKHX IYIOB JITO-Oce~ 

H. 《%Tp。 Bor. HH-Ta A 酝 COOF”，ceprg III (Teo6orargEKa)，Bpmm. 5，1948， 

和 开工 .eaoxrorgdecKEe HaGrroTeHHH B IIecax IIorMOocKOB5HE. &yYd 833 
MITY”,“Tp。， Bor， camra2，BEIT 6，1945。 

Cepe6paKoa 匡 ， 工 ，O pzrwxe DaeBEHTHSK DacTeHH 这 HOTMOCKOBHHIX JoC0B。 如 BeGTHHR 
MocE。，yYE-Ta72，1947 敢 6. We 

COoBeTKHHa M。NM. JIacrOamrra 了 ceEHOKOCHT CpenHe 站 AsHI，TarmrkeHTy 1938 

TaxTaxERAH 人 A，J. BoraHEEKO-TeoTpagHdecKH 直 OodqepK ApweHHH.&Tp. BoT HEH=Ta ADpMt， 
3AH CCCE2，T. II .1941。 

TaxTan5EKHH 人 J. 及 HTOPHH DaeBETHEH DacTHTeIbHOGOTE ADpMeHHH，&Tp， Bor HH=TE 
AH Apx， CCP2”，T.，IV. 1946 . 

二 oTMageB A. 开 ，JIIYTE dopMEpopaMEHHT DacTETeIEHOCTH BEHICOKOTODHEIX IaHTITIa0DTOB 
CeBeDHOTO' IOIYIIapHSE.4Bor。 5xypHaa2，1948，T, 33 ， 久 2。 

了 poEOB M， 也 . XHEoxrocgbapa 互 CHeTOB2S JIHHEHE。%I9B，BIO”，1950， 到 83， B6II， 5。 

TIOpFH 互 ， 也 ，OcHopHFEIe 33aKOHOMeDHOcTH B DacIHDeroeHIHH IIOdB CCOCP, C6. 双 Pacrgs 


西天 山高 山 植物 的 生态 学 特点 117 


TeipHOcTE CCCP2，T. 工 ，M.-J.，1938 

证 eropoB 人 .人 A， ArpmgjicrHe KOBDEI KaBKkasa H HX HDOHCXOETeHHO 6HIop，Apx, 下 AH 
CCCP”，1942，R 9-10 。 

HIraToB M. M. Teorpagzmx Hodqp CCCP，M. 1945 ， 

JIUeiiagwaH JO，M. O xapaEKTepe XBHIECHH 首 ，CO3XaBIHX COBDeMeHHH 首 peIEBe 和 CDpexHe 计 
AsHEH。 6%Ipo6I。coB。reozr.2，1937， 凡 3. 

JUeaagKkoB A. IH.。JFTropag pacTETeIEHOCTE CCOP. (0C6，《&PacTErexfpHOcT5 CCCE2，T， 
TI，M.-.J.，1938 

JUyYzmsa CC，AHadmsa HOBeijinrre 站 TeKTOHIEH 也 peiet THE-JIIaHE， “3am。 BIOy， 
了 opB。cepEH8，T。 3，1948 

JOHaToB A。 人 A. OcHopHEIe depTEPI DacTHTeIEHOTO IOKDOBa MoHTOTPCK0O 站 ”再 apoxHO 站 
PecfyGOIEEKH. &TPp。 MoHTroTpPCKO 首 KOMEHCCHH A 于 CCCP”，BPPII。39 ，1950 。 

Gabran 0. Dijie Luftdurehlassijgkeit einer Sehneedecke und deren FEinflus 
auf die Uberwinterung der Pflanzen. 《Meteorol，Zs”，1939，B、 56， 
吧 9。 

Sechroeter C. Das Pflanzenleben der Alpen. Zirich，1908 . 

Thams Chr， Upber die Strahlungseigensehaften der Sechneedecke. 《Gerlandos 
Beitrage Z，Geophysik”，1938，B. 53， 互 . 4 


(《 张 “种 、 祝 廷 成 泽 ) 
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(PacrgrTexpHOcT5 BEHICOKOTODHHIX [Goxog coBeDHOTO 开 HHB-JJaggy) 


险 暴 克 的 沼泽 植被 ,如 园 中 亚 交 亚 一 样 ,都 得 究 得 很 少 。 本 广 
旨 在 发 明 北 天 山 ee 及 量 格 阿拉 太 二 地 区 ) 的 高 山 沼 泽 植 
被 , 达 一 定 程度 上 补充 这 个 空 句 点 。 

二 二 人 (高 洛斯 柯 柯 夫 ， 1949 3 19496)， 
我 仅 简略 地 八 述 了 高 山 沼 泽 植 被 ,而 将 基本 注意 点 放 在 沼 瀑 起 源 、 
发 展 、 形 态 ` 以 及 常常 站 及 泥炭 冻 层 方面 。 所 以 这 篇 文章 , 我 将 专 
门 伍 述 以 这 里 植被 为 基础 的 特殊 植物 愉 系 (Wopxaraa)。 

在 我 们 1943 一 1944 年 的 调查 期 中 ,全 研究 了 沙 林 斯 基 东 部 及 
晶 格 阿拉 太 的 高 山 诏 浮 植 被 ， 北 比 较 充 实地 记载 了 大 青 里 卡 * 击 尔 
更 尼 亚 及 任 斯 克 等 河流 二 的 植被 。 

在 我 所 整理 发 表 的 早期 论文 网 要 中 (高 洛斯 坷 柯 夫 了 巧 49a) 对 
北 天 山高 由 沼泽 总 的 植物 区 系 成 份 及 对 植物 区 系 的 分 析 , 进 行 了 
介 稻 。 在 这 里 一 般 生 长 南 沼 泾 中 的 有 花 植物 种 类 ,在 植物 区 系 总 
成 份 470 种 中 , 沙 林 斯 基 ,阿拉 太 等 高 山地 区 计 估 32 种 , 狗 为 总 数 
的 6.8%。 就 大 多 数 沼 涅 植物 的 起 源 而 论 ， 是 属 放 北方 成 份 ; 仅 有 
少 部 份 属 庆 当 地 固有 成 份 , 当地 成 份 的 起 源 与 中 亚 葡 亚 山地 高 山 

在 沙 林 基 基 、 阿 拉 太 高 山上 的 苦 信 植物 区 系 中 ， 据 我 们 研究 
共有 65 种 ,其 中 27 种 几乎 喜 四 着 生 大 高 山 沼泽 内 ，, 狗 估 总 数 的 
44.5 色 。 我 个 常见 的 那些 种 多 为 优势 种 ; 但 其 中 邦 大 多 数 沼泽 昔 
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“ 奉 同 样 是 属 放 北方 成 份 。 

北 天 出 高 山 沼泽 植物 的 特性 与 分 伤 规律 , 完全 取决 於 湿润 程 
度 、 泥 痰 丘 堆 形 态 、. 以 及 阶地 表面 的 分 割 情 况 。 芍 简 述 北 天 出 高山 

沼泽 地 形 的 特殊 状 驶 : 

8 这 里 坡 降 多 向 北 倾 作 ,斜坡 处 由 过 多 水 份 形成 了 特殊 冠 的 阶 
梯 一 一 阶地 ;由 上 向 下 相互 接替 。 其 宽度 狗 在 10 一 /0 第 为 20 一 
30) 米 间 ,总 形成 高 过 2 一 3 米 的 “ 云 顽 状 2 台 阶 。 其 倾斜 角 ( 斜 度 ) : 
在 阶地 上 部 要 小 些 (3 一 6"), 而 底部 却 要 大 些 (在 8 一 10" )。 在 阶 
地 表面 常见 坟 规 则 地 分 散 着 相互 距离 在 20 一 120 厘米 的 小 泥 痰 丘 
堆 ， 此 外 在 阶地 上 面 此 有 成 二 的 堆 状 物 (较为 均匀 )， 及 过 大 的 丘 
堆 ; 其 高 鹊 二 5 米 , 长 锡 2 一 4 米 , 袖 狗 于 5 一 2 米 。 小 丘 堆 呈 圆 形 ， 
高 葛 85 一 40 厘米 ,基底 寅 50 一 80 厘米 。 阶 地 上 部 表面 常见 喀斯特 
(KafcTogtite) 漏斗 状 陷 坑 ,大 概 是 冰 志 和 结晶 体 在 厚 士 层 中 融化 的 产 
物 。 通 常 在 泥炭 丘 堆 之 下 垫 着 深 狗 60 一 70 厘米 的 千 冻 泥炭 层 ( 晶 
格 阿拉 去 、 修 奇 布 那 友 3,250 米 处 )。 

棚 据 上 渡 的 北 天 山高 山 沼 泽 内 蚁 常 特殊 的 地 形状 态 , 我 们 训 
芳 ; 是 由 攻 高 出 寒冷 气候 条 件 所 引起 的 土 层 中 各 种 不 同 深 度 的 冻 
层 所 造成 〈( 突 起、 膨大 、 凸 出 . 媚 人 和信)。 这 就 证 实 了 此 地 泥 痰 乒 堆 的 
形状 与 在 北极 观察 到 的 小 丘 沼 泽 、 小 草 丘 、 及 草 丘 冻 原 〈 高 阁 德 柯 
夫 区 35a, 19350; 苏 木 金 1937， 非 拉 托 夫 区 人 5)， 甩 及 与 其 他 地 点 
观察 到 的 永 冻 层 的 形成 是 由 近似 的 。 

于 述 北 天 山高 山 沼 滩 的 地 形 可 以 看 出 ,这 里 不 仅 与 小 丘 沼 泽 、 
北极 水草 丘 、 及 草 丘 冻 原 相似 ,站 与 帕 米 尔 ( 拉 依 柯 娃 1930, 1945) 
沼泽 化 河谷 平原 的 草 丘 地 区 相像 。 类 但 这 种 泥 流 的 阶地 及 坡 地 的 
相形 阶地 化 ”， 如 阿尔 泰 ,以 及 准噶尔 , 阿拉 太 地 方 ( 加 列 契 卡 刀 
19 人 5) ;也 常 遇 见 这 种 现象 。 但 在 有 关 北 天 出 的 早期 的 文献 中 《加 
列 契 卡 娅 1945, 格拉 钳 夫 斯 卡 娅 要 44,， 斯 米 林 斯 基 1946 及 其 他 
等 ) 却 没有 记载 过 。 
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这 样 一 来 , 这 里 就 不 同 放 中 亚 狂 亚 山地 早期 的 研究 了 高山 
褒 译 的 小 丘 地 形 谣 明 它 不 是 由 於 牲畜 放牧 过 度 、 或 漂浮 植物 的 生 
长 ( 柯 罗 议 1934) 或 兰草 〈《Carez) 生长 的 不 均衡 、 及 确 毛 草 ( 芒 草 ) 
〈Copresia) 草 旬 形 成 〈 拉 依 柯 娃 1930, 1945) 的 结果 ;而 是 由 共 士 
坊 - 士 质 的 变形 (FedopxarTmE)。 

、 在 高 山 沼 泽 处 ,我 们 了 解 到 由 蓄 类 、 或 车 草 __ 秀 类 植被 形成 
的 沼泽 化 地 区 ,是 发 展 於 森林 带 以 上 而 具有 较 厚 泥 痰 的 地 点 " 薄 因 
其 影响 , 使 土 层 形 变 呈 泥 痰 丘 堆 状 。 由 於 沼泽 植物 与 其 他 植物 很 
不 相同 ,我 们 用 高 山 若 竹 sas) 的 有 扰 对 沼泽 进行 区 别 。 有 多 余 
水 份 的 小 丘 地 形 是 狠 别 沼泽 程度 的 指标 ， 此 等 地 区 就 没有 若 竹 及 
若 竹 草 类 。 由 此 我 们 很 自信 地 得 出 下 列 和 结论: 在 高 山 恶 劣 气候 条 
件 下 ,泥炭 丘 堆 只 有 在 具 良 好 发 青 的 泥 痰 的 沼泽 植 秆 下 才能 形 
成 ,但 如 人 无 堆积 很 厚 的 泥 痰 及 多 余 水 份 , 则 正如 了 . 丰 陈 二 全 训 折 
〈1938) 所 指出 的 ,沼泽 不 能 形成 。 

几乎 所 有 的 研究 家 ， 对 天 山 的 沼泽 - 若 狂 植被 东 未 葵 予 是 够 
的 注意 , A. 瓦 克拉 斯 诗 夫 \1888 ,第 HL 页) 甚至 况 为 :在 天 山 泥 痰 
沼泽 不 能 完善 形成 。 这 些 研究 家 在 对 高 山 沼 涅 的 研究 中 , 只 就 一 
个 特性 来 描述 一 一 多 余 水 份 的 存在 一 一 而 很 少 注 意 泥 区 及 音 莓 村 
被 的 发 育 。 

在 北 天 出 分 佑 的 高 山 沼 泽 很 少 , 在 平原 上 能 够 遇见 个 别 狐 立 
的 沼 主 ,在 冰 看 地 形 通力 及 特殊 地 区 一 ” 山 拳 分 水 多 附近 也 能 遇 
昂 它 。 

融 山 沼泽 发 育 认 沼泽 化 泥炭 摘 湾 育 山 地 草 甸 土 内 《格拉 钳 夫 
斯 卡 娅 ,1944)， 靖 为 大 量 水 份 所 汝 总 ,根据 了 解 : 它 的 过 多 水 份 情 
驶 ,常常 不 止 停 清 论 整个 土壤 中 ,站 浴 出 於 沼泽 地 表面 。 特 别 以 丘 
堆 《〈 草 墩子 ) 之 间 水 份 更 多 。 草 层 和 被 复 玖 物 厚 达 5 一 10 厘米 ， 世 准 
以 下 邹 为 泥 痰 , 泥 痰 层 厚 度 通 党 不 大 。 

在 有 花 植 物 中 ,常见 的 优势 植物 种 类 为 : Carer orbicularis 
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Boot.，C.7E1axa2tja 0.A.M. 以 及 CDsexudofoefiadom 开 ik。 其 他 
较 常 见 的 植物 有 :，Poloygonnmz woiparuma 本 Descjamaopsia 
/Ooelerioidles 了 8].， Peawcular2s 7712aamtjozdes Schrenk.， ax2- 
Jraoa 17rCUIUS 工 .， 克 esflca coe1esWs (St.-Jves.)V.Krecz et Bobr.， 
Gentiaaa algiaa Pall, 及 Socjui1tzia abifiorw (Kar et Kir) ML. 
Pop.、Oopresiu Belardw (Al.) Degland. 

在 苔 帮 植 物 优势 种 中 , 较 普 逼 遇 昂 4uwlacomztl72 Dalustre 
(E) Sebw. 或 其 他 各 种 灰 蓄 科 《〈Hypnaceae) 植物 如 : BTyaum 
Wentr2C0505 Dicks.，DrepayoclaaQws ?aterm2ed00S (Lindb.) Varnast.， 
Calliergom 如 7r9escens 《人 Th. Jens.) 人 indqb.， Pilomots apicola Jar.s 
同样 出 和 常 遇 见 : Cematiammz genadyrotdes ( 工 .) W.et M:, Camap2aa07 
suScehr)Lang. et C.Jens, Poplia crudau( 工 .)Lindb.， 尺 1 胡 - 
QU 908U75 〈 了 hr.) 攻 indb.，Drepazoclaadus uitons (Dil.) 
Warnst， 及 Oncopjporws wirens (SW.) Brid.。- 

高 出 沼 涅 的 投影 盖 度 是 巨大 的 。 苦 礁 的 投影 常 完 全 复 羡 土 
超 ， 即 其 总 盖 度 在 85 一 100 和 之 间 ， 其 中 如 果 有 花 植物 的 盖 度 为 
202 至 902% , 划 若 帮 植被 盖 度 常 降 为 40% 至 :70%。 

高 出 沼泽 内 通常 计 胸 1 -2 《3) 个 层 灵 , 其 中 以 苔 砍 、 涉 草 科 植 
物 为 基础 。 

北 天 出 高 山 沼 泽 的 总 植物 区 系 成 丛 , 据 14 个 记录 入 计 : 包括 
狗 100 个 有 花 植物 种 ,及 40 种 苦 忍 。 在 200 平方 米面 积 内 最 多 可 
遇见 20 一 50 个 种 (加 上 其 中 的 苔 莓 植物 )。 

高 山 沼 泽 的 季 相 变迁 很 大 , 由 丰富 的 苔 太 及 苦 草 植物 营养 期 
构成 估 克 治 地 位 的 鲜 季 色 背 景 , 双子 叶 杂 类 草 植物 在 这 里 很 不 显 
落 , 当 acijraoga Zrculaus 工 . 及 Potentilla 9oelida 0. A. M. 开花 ， 
具 黄 色 最 观 。 Pea?cularys YA2amtjloides Schrenk， 具 淡 紫 色 果 征 ， 
Gentao20 aloida Pall, 具 黄 自 色 天 型 花冠 ， 及 万 eyemzome ilacind 
Bge. 的 淡 蓝 灰 丫 色 。 有 时 在 大 片 综 色 背 景 中 增加 了 Carer orwi- 
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cuiaris Boot. 或 C. pollazaztla 0.A. M. 的 里 色 头 状 花 序 。 

其 车 风 与 特征 决定 於 一 定 的 建 笃 种， 可 分 为 雨 个 尾 系 组 : 苦 
久 - 苦 草 小 草 丘 泥 痰 质 高 山 沼泽 及 苔 草 - 苔 全 小 草 丘 泥 痰 于 高 山 
沼泽 , 紧 接 近 这 种 褒 泽 附近 , 则 是 发 育 认 古老 的 泥炭 小 草 乒 沼 泽 圭 
的 沼泽 化 及 高 也 草 旬 型 的 杂 类 草 形成 的 兰草 - 末 类 草 骏 系 和 组 。 

依据 一 定 的 建生 种 《如 苦 伦 、 及 有 花 植 物 ) 在 高 山 沼 泽 中 所 个 
的 优势 情况 ,可 划分 出 很 多 个 双 系 和 孚 六 组 ,例如 : 租 苦 - 仿 叶 售 
玛 系 (Laolacomamztl2 Dalustje- Drepayoclodgus 2mtermedts)、 偏 时 
伦 - 若 草 玫 系 (Drepaomoc1adus itemmzediuis-Oarer orpicutanis)、 苦 
草 - 立 灰 太 玛 系 (Carez orbicuianis-WD7202 0a12d 及 Carer 9221Q 一 
00 村 Q- 吾 DUO 0 ) 、 苦 草 - 杂 类 草 姑 系 (Carer yue1amactyatQ- 
互 yp7am 2a74) 及 很 多 其 他 地 系 等 。 但 由 认 对 高 由 沼泽 研究 很 
少 , 不 可 能 更 详尽 的 描述 它 ; 所 以 我 们 只 能 把 重点 放 在 上 述 圣 和 柔和 组 
让 


小 草 丘 苦 花 - 营 草 泥 炭 质 高 山 沼 漂 


北 天 山 沼 漂 的 苔 帮 - 苦 草 沼泽 ， 较 宽 厂 地 发 育 在 大 青 里 卡 、 土 
尔 于 尼 亚 和 任 斯 克 的 分 水 簿 上 , 这 种 沼泽 的 苦 太 复 盖 层 完全 遮盖 
着 土壤 ( 盖 度 为 80 一 100% )。 草 装 厚度 狗 5 一 苇 厘米 , 草 闵 以 再 
邹 为 泥炭 层 。 其 深度 在 60 一 70 厘米 处 进入 冻 层 。 苦 克 的 草 闵 以 
及 解冻 的 泥炭 层 在 整个 植物 营养 期 中 都 充分 地 贤 满 了 水 份 。 唯 在 
稀有 的 特殊 情况 下 ,尤其 是 炎热 与 干燥 年 度 〈 如 去 任 年 )， 苦 入 草 
闭 表 层 常 干 焦 或 破裂 。 

沼泽 中 较 湿 润 的 地 区 几乎 全 部 复 盖 着 组 营 (4owacomzzia0mz 
Dazaustre (〈 开 .) Schwaesr.) 的 草 闭 ,但 这 种 沼泽 (olacomzmio02 Da= 
1ustre 三 系 ) 在 北 天 出 却 很 少 遇 昂 。 

通常 组 苦 (4wlacomzyzz207D DaluUstre 〈 工 .) Scbwaegr. 
个 草 米 丘 堆 的 北面 。 丘 推 南面 , 困 其 所 处 的 温润 条 件 不 同 ,而 复 善 
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着 苦 草 (Carer orpicutaris Boot，C. eraaamtau 0. A. M.) 、 白 故 
组 毛 草 (Cobyresi tellardi (AU.) Degland.)， 或 杂 草 类 - 草 旬 
的 植物 如 : Poloygoxaimz ozpar00 工 . 及 Nocjpalltzia atpifora 〈( 攻 a7. 
et 屎 证) M，Pcp. 等 ; 在 苦 花 中 生长 着 白 六 (Broyumz wentricosumz 
Dieks.) 六 组 灰 竺 (CaoynDiiaa stellatuoa (Scbreb.) Lang. et Jens.) 
总 群 人 人 Robictioo 0osuUU(Erbhb.) 人 indqb.)、 土 马 攻 (Polytrzcjza0m 
wy 02010610 Wiild.) 及 其 他 等 。 

草 丘 之 问 的 水 份 比 草 丘 上 多 ，, 在 这 里 复 盖 的 苦 信 植物 就 改变 
为 另 一 些 成 份 。 生 长 最 善 逼 的 是 仿 叶 入 《Zrepanocladaus Water72l- 
QiS【【ELindb) Warnst.)、 了 Juitans (Dill.) Warnst、Ooxcop- 
AOLS Wrens (3W.)Brid.、 白 侮 〈Bryum entr2CosWU2， Dicks.)、 泽 
群 (Ponotis alD2cola Juz.) 碎 时 入 《Callierogor_ zt 加 rrgescens (Th. 
Jens.JKindb.) 及 了 omzez 太 Da0070 ltes (Schreb.) Loeske。 

”有 花 植 物 的 投影 复 盖 度 志 苦 克 为 低 , 网 在 (20)40 一 80 和 之 间 。 
而 复 羡 度 最 大 的 植物 是 Carer orpicularzs Boot., 但 CO. ze1aoam 纪 0 
CA.M. 却 在 这 里 不 起 何 显著 的 作用 。 相反 如 在 苔 草 - 苦 蓄 沼泽 
中 ， 划 由 后 一 种 植物 福成 基础 ，C. orpicularis Boot. 却 常 常 完 人 至 
缺乏 :大 概 _C. oricu1aris Boot. 是 更 能 忍耐 恶劣 条 件 ( 冻 土 ` 千 冰 
为 害 ) 的 植物 。 

和 在 苦 奶 -兰草 沼泽 中 , 苦 静 计 估 20 种 以 上 , 有 花 植物 一 狗 
35 和 5 在 200 至 方 米面 积 内 发 现 苦 伦 狗 配种 ,有 花 植 物 的 数量 ， 
却 随 洛 理 的 破裂 与 干 焦 程 度 而 和 急剧 安 化 ,的 在 5 至 3830 种 上 下 。 如 
果 沼 主 的 破 与 干 焦 过 程 时 间 合 长久 , 则 有 花 植 物 在 这 里 生长 合 
多 。 

在 高 则 沼泽 内 ;植物 分 做 的 差 琉 , 系 由 小 地 形 而 定 。 我 们 在 植 
物 记录 中 , 对 泥 痰 草 乒 上 或 草 丘 间 生长 的 植物 进行 区 别 ; 用 分 式 
表 : 分 子 系 指 生长 於 泥 痰 堆 上 ( 赤 干 燥 ) 的 植物 ,分 母 则 为 分 作 
在 小 丘 之 间 ( 草 丘 生 态 较 为 湿 油 ) 的 植物 。 这 样 刀 述 , 很 明 白 的 指 
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示 出 有 花 植 物 及 苦 信 植物 分 佑 的 特征 。 疼 见于 表 。 


袁 1 车 帮 - 营 草 高 山 沿 泽 
(从 式 中 的 分 子 : 指 草 丘 上 的 植 栋 数 ;分 母 : 指 草 丘 疝 隙 分 作 
的 植株 数 。 多 度 : 按 Dpyge 氏 规 定 ) 


记录 第 记录 第 
41 号 43 号 . 


31]/VIE1YVTLTLIEXVIII 


时 期 〈 日 月 ,年 ) 1944 | 1944 | .1944 
三 .二 控 -- 面 谋 .， 以 不 时 3300 | 3250 | 3250 

光 NT | N 丈 -了 
位 著 及 坡 度 ( 倾 角 ) 以 度 计 5 一 8 捷 二 人。 中 se 
营 .和 蔬 复 盖 度 咏 多 计 95 一 100| 70 一 100| 90 一 95 
有 花 植 物 复 盖 度 . 包 多 计 75 一 80 | 45 一 65 | 75 一 80 


苦 入 植 裕 


T。4xW1aco7z7z220702 DC1WUSE7e ss 二 人 


2- 翅 0 基本 本 
5 。 一 2 一 2 于 T 
。D 甩 reDpa2z0claa2s ?2tey2726G < 二 
2 YeDQa220C 222te7I72E0Q220S 洒 大 本 NE G 林 
了 一 2 0 
3。 万 ， Fizta7s 本 
天 3 一 4 2 一 3 
1 二 2 直人 二 古 
2 022t72C0S202 站 全 
4。72w c0 2 
0 0 作 二 
5。O 有 oz?2LS 227e?2S 让 
I 1 一 2 2 一 3 
\ 。 iis_a1oi 1 一 2 工 一 2 2 一 3 工 一 2 
6。 王 11ozot2s alDzco1a 二 二 3 1 . 
7。Ca77zeroozz 芋 S  : 肖 : 可 Www 
2e7090712 zt"0eSCe7?2S 5 :一 
8。Cie 和 zccizb7a aemG7zozdes 2 一 3 J 一 2 工 I 一 2 
1 一 2 O O 下 
9。oj1za cz | 下 = 人 到 1 
0 U 0 U 


10。Cao722D2122072 Stellat20072 医 妆 < 


11，C. cjroysopjoyr7Zouoe 于 有 这 
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13。， 玉 racpoytectz72 tr9tCT2UTa 一 一 - 2 一 
13。 民 joyt2Qtz22 720090S2I72 一 2 一 3 一 2 一 3 
U 1 一 2 
了 玛 ， 忆 olytrtejal72 Jal2tDeyi722007 2 一 二 忆 汪 
15。Tortel1a jzragilis 2 刘 。 
16。JMaairel1a jlacea 元- 有 着 
I7。 五 ?ca1zypta ca1Diaa 一 一 一 - 二 
18。 了 oze72t 太 7D72T2 3222te72S 一 E nr 了 
19。Peltigera ca?izza (Lichenes) 一 UL 轴 和 
20. Cladomiaw sp. (Lichenes) 一 二 一 
草 类 (及 灌木 ) 植 徐 
21。Ca7ezZ orMczxlayzs 2 一 3 2 一 3 可- 全 2 一 3 
3 一 4 3 3 一 4 3 一 5 
22。C. Mela7aMtPa 2 一 3 2 一 3 本 ] 一 2 
1 一 2 上 2 一 3 I 
汪汪 2 一 3 > 一 4 3 工 
23。 王 o/ WII2 2220Q72IT2 3 民 怀 半 证 要 这 站 渤 
人 2 一 3 1 一 2 2 一 3 U 
24。JDescjPaWaDS2C Foeleyzozdes 本 入 司 人 星相 
1 和 全 RE 
3235。 Cobyresia 已 ellard 字 2 -2 
26。Scjia1tzia aIMiFIora -了 起 
7。Saliz caesia 开本 中 下 下 省 人 全 瑟 证 
27。Sa120 cae 本 
28。,'9axwzjf7aga 127rczu12S 队 澳 ] 一 ? 吉本 -一 
U 上 7 
。 二 1 人 
29。Peaqzcxlay2zs 77ja272a7tPozGes 人 社 剖 
30。egemzome Iacizza 这 ts 4 
< 1 开 
31。otemt1La 9geltda 0 本 
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41 
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51 
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了 oa PDzate72Sz8 

王 .alLDz20 

OxZzWt7O0D2S ZaDDo7tcQ 
OO.，cFz0D7OALIa 

Asteyr ]eter0cHaeta 
CopyresiQ ste0ca7DQ 

人 Pal2acty20072 QZD272202 
Mera7za72y2U002 CDeta120072 
4 0O2Z2ULIe2XCQ 
Ox2yg7aDjis 91acia1is 
oJ?00CWS t7797202tS 

慌 oe7zi9tQ ?saya2caw 
StelIazza 2W72Dellata 

卫 yzoD 有 Ooy2002 SCPOWCRZe7 


Dzapa aceoladta 
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北 天 出 的 高 山 沿 涅 植被 ji 吐 


在 苔 玉 - 苦 草 沼泽 内 ,植物 区 系 的 成 份 ` 辟 性、 及 各 个 种 的 分 
佑 ,可 从 表 工 获得 了 解 。 

样 地 记录 第 39 号 ,在 晶 格 阿拉 太 地 区 , 塔 尔 德 布 拉 克 (大 青 里 
卡 ) 河岸 ,泥炭 小 丘 西北 面具 有 部 份 石 碟 , 阶地 呈 倾 铬 状态 芒 延 长 
达 巧 一 25 米 ,， 阶 地 上 部 泥炭 丘 堆 高 85 一 40 厘米 , 直径 胸 50 一 80 
厘米 。 丘 堆 之 间 , 相互 距离 为 20 一 120 厘米 。 和 组 苦 《4alacomzu0 
Dalustre) 饶 能 生长 於 丘 堆 北 坡 , 又 能 生长 於 丘 堆 之 问 的 塞 地内。 在 
这 里 未 观察 土壤 剖面 。 

样 地 记录 第 40 号 、 在 上 述 地 点 的 八 坡 50 米 以 上 接近 出 赌 石 
壁 处 ， 阶 地 及 小 丘 沼 泽 发 展 很 明显 , 凹 处 积 有 过 多 水 份 ， 泥 次 层 千 
冻 。 

样 地 记录 第 4 号 ,在 齐 格 阿拉 太 地 区 、 修 奇 布 拉 死 河岸 十, 阶 
地 寅 3 一 50 米 ， 四 凸 高 差 2 一 3 米 。 泥 痰 丘 堆 均匀 分 散 於 禅 坡 
上 ， 常 三 五 成 娠 聚集 一 人 。 丘 堆 高 15 一 50 厘米 , 直径 绝 30 一 12 人 
厘米 。 丘 堆 之 间距 离 由 20 至 200 厘米 。 亦 售 遇 见 大 丘 堆 《高 工 一 ” 
米 长 与 寅 绝 ' 2 一 4 米 )。 丘 堆 南面 为 组 苦 (4uwlacomzaaU0 Dalalstre 
《10 多 ) 与 大 量 苦 帮 85 一 95 匈 ) 所 估 据 。 北面 则 单纯 生长 组 若 
(ulacomza72 Dalustre, 盖 度 100% )， 此 外 几乎 没有 生长 任何 东 
西 计 丘 堆 之 问 则 为 偏 叶 胡 (DrepaymoclaqQws termzeaq2us, 盖 度 752%)、 
及 苦 草 (Caxrer orpicularis, 盖 度 40% ) 所 估 据 。 泥 痰 层 结 冻 。 

样 地 记录 第 名 号 , 地 点 同 前 。 在 宕 地 附近 的 平 崩 上 , 积 有 过 
多 水 份 , 丘 堆 高 狗 35 厘米 , 直径 葛 40 厘米 ,均匀 地 分 散 才 沼 泽 四 
遇 。 有 几 处 出 现 不 深 而 清流 如 钞 的 死水 池 , 写 是 由 古老 的 喀斯特 
漏斗 状 四 地 形成 的 。 在 财 地 附近 , 纪 论 丘 堆 顶部 或 丘 堆 间隙 ,都 生 
长 有 丰富 的 组 苦 (4wlacomoa2 Dalustre)。 在 更 湿 的 地 区 生长 着 
碎 叶 蕉 (Calisergom 刀 10esces ) 、 了 om2Em2tWD?YQ00 ate0Ss、 及 偏 叶 花 
(CDrepayocladus itermedius) 。 整 个 沼泽 内 分 散 着 忌 没 有 果实 的 若 
草 Carer oroicuiax7s 为 主 的 草 闭 。 土壤 剖面 没有 。 
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小 丘 的 若 草 - 苦 共 泥炭 质 高 山 沼 涅 


在 北 天 山高 山 带 , 苦 草 - 苦 靛 小 丘 高 山 沼 泽 比 苦 帮 -兰草 说 译 
分 伤 得 更 寅 三 。 

_ 据 我 们 观察 ,这 种 沼泽 是 高 山 若 碎 - 苦 草 沼泽 的 破坏 阶段 。 由 
於 水 份 的 改变 , 消灭 了 巨大 数量 较 典 型 的 沼泽 营 钥 )， 如 : 竹 苦 
(4uwlacomzi02 Dazaistre 〈 荆 .) Schwaegr.) 泽 极 (CPHZaxotWi3 apDicolw 
Jur.)、 碎 时 花 (Calliergom 加 rgesce (Th. Jens.) 民 indb. 太 人 杭 叶 入 
(Drepaoiocladuws uitaos (Dill) Warmnast.)、 已 21er9pEQ0LS 
(Lindb.) Warnst.、 人 omzez 太 VD 2ite03 (Schreb. 和 ooeske.， 有 
花 植 物 中 的 苦 草 (Carez orpiculais Boot.) 亦 遭 消 灭 。 在 开 旷 地 区 ， 
生长 着 较 多 的 喜 于 燥 若 能 ,如 装 蓄 (Tortula 7wrai 《ED.) 了 hbh.)、 
士 马 芋 (Poloytriczni772 va2Derza Willd)、 小 扎 花 (Tortella 万- 
0i103 (Drumm.) Limpr)、4paetfiella ape 〈) 或 苦 草 
(Carez 72e1aoaotja 0 A.M.) 以 及 天 量 的 其 他 有 花 植 物 。 有 花 植 
物 首先 抢 估 了 沼泽 丘 堆 的 南 便 , 但 在 以 后 水 份 减 少 了 的 情 吏 下 ,这 
才 在 丘 堆 的 其 余地 方 一 一 沼泽 与 丘 挫 之 间 的 宕 地 内 一 一 毫 延 起 
来 。 

这 种 高 山 苦 伦 - 苦 草 沼 漂 的 破 拥 过 程 , 在 自然 界 中 可 以 在 过 
类 草草 旬 形 成 以 前 观察 到 。 由 於 这 里 泥 痰 的 腐 殖 化 很 微弱 ， 丙 以 
在 这 些 草 旬 千 构 上 和 植物 区 系 成 份 上 , 留 下 了 相当 数量 的 遗 味 . 落 
且 还 完全 可 网 到 草 乒 一 一 从 前 的 泥 痰 丘 堆 ,这 耽 表 有 明 草 名 的 过 去 
发 生 上 的 关系 与 高 山 苔 途 - 苦 草 沼泽 相 联 着 。 

-高山 苦 草 - 苦 信 沼泽 中 ,有 花 植 物 《以 Carez onelazayata 
0.A. M. 为 基础 ) 的 投影 复 盖 度 达 85 一 95% ,而 苔 帮 盖 度 旭 降低 为 
40- 一 70% 。 丘 堆 北 面 ;, 常 旺 组 苦 (4xlacomzio7 DXUstreE(〈( 二 .) SSch- 
watsT.) 被 消灭 了 以 后 所 形成 的 甸 露 泥 交 层 。 丘 堆 南 面 常 为 自 氏 
组 毛 草 (Copres1a bellaza  〈All.) Degland.)、PolyyomuU2 吧 鹃 - 
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DO72002 工 、 colt2ia albFora (Kar et 下 iT.) M，Pop.， 狐 菠 
GEestfuca 天 72looiama Reverd.) 及 其 他 植物 所 估 据 。 泥 痰 丘 堆 的 其 
余部 份 , 及 丘 堆 之 间 的 窦 地 ， 通 常 复 盖 着 若 草 〈Carez zelanazta 
GO. A.M.)。 

芝 秋 酒 涅 炸 牺 区 条 成 份 要 常 复 隶 ,根据 6 个 记录 统计 ,其 中 有 
花 植物 在 60 种 以 上 , 苔 久 计 的 25 种 。 在 200 平方 米面 积 内 ,有 楷 
植物 估 25 种 , 苦 帮 个 10 一 20 种 。 

在 本 沼泽 内 ,植物 区 系 成 份 结构 与 个 别 种 类 随 小 地 形 而 变化 
分 估 , 可 由 下 列表 2 获得 了 铸 。 

样 地 记录 第 10 号 ,在 沙 林 斯 基 、 阿 拉 太 区 、 撒 雷 太 山 崇 , 接近 
依 色 克 阿 苏 出 着 背面 《卡拉 阿 尔 恰 河岸 )。 此 处 为 从 前 已 被 破坏 
了 的 苦 花 - 苦 草 沼泽 地 区 , 泥 痰 小 丘 堆 高 20 一 30 厘米 、 基 诬 直 径 
为 30 一 40 《60) 厘米 。 坡 度 起 伏 均 匀 。 在 这 些 丘 堆 地 区 发 现 经 苦 
(4wliacommim patustre) ,但 它 在 许多 地 区 ,已 遭 到 破坏 与 消灭 。 苦 
草 虽 然 营 养 状 态 生长 很 好 ,但 结 的 果实 很 少 。 


麦 2。， 蓝 章 -区 入 高 山 六 世 


上 [要 
策 10 号 | 第 38 号 | 第 42 号 上 第 59 号 | 和 66 生 
19/V 直 |317/v7II | 3/VIII | 8/VIHI| LIX 
日 隐 ( 阳 月 ,年 六 | 19440| i944 | 1944 二 1944 小 143 
海拔 高 度 以 米 计 3010 | 3300 | 3275-| .3200 | 3300 
RE 和 N NJ 0 
位 年 与 坡 度 ( 倾 角 ) 马 度 计 可 这 20 SS 一 0 2-:3 人 
有 花 补 物 揽 盖 度 户 罗 计 “| 8595 | 8590 | 8590 | 9o 95 | s5 一 90 


苦 蘑 植物 复 盖 度 乃 乡 计 Z5 一 80 | 40 一 50 | 60 一 70 | 40 一 45 | 75 一 80 
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C072DCCt202 


58。7Tontella jzrao?zlzs 

59。 百 ?icaJypta apizza 
60。Ca7mzDt 22 Ste1ICE20 
61.，C，crzysoDFHo1za 

62。 芭 pietzzeIJC wBieti720 

63。 了 D7ezpa7zo0claa2s 2W72C22Ct2S 


64。 万 .fwizta7s 


65。Cetyraytia ?让 Ja7zaica 
(Lichenes) | 


66. PDactiillzra SpD. (Linchenes) 


| 
|> = -|> | 
to 
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MO 
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洋 地 下 录 第 38 号 ,在 岂 格 阿拉 太 地 区 ， 收 奇 河岸 此 处 为 已 经 
被 破坏 了 的 高 山 苦 态 沼 泽 区 ,到 处 均 能 见 到 破坏 了 的 泥 奖 丘 堆 ,其 
高 度 为 5 一 10 厘米 ,基底 直径 欧 40 一 80 厘米 。 这 里 可 能 出 现 宪 全 
由 狂 苦 (4wlacomyia0m Datustre) 形 成 的 苦 余 - 若 草 沼泽 过 波 至 将 
草 - 苦 克 沼 泽 以 及 过 渡 玛 个 别 不 同 的 旱 生 杂 类 草草 旬 的 班 点 。 
许多 地 点 沼泽 已 经 变 干 了 ,以 致 泥 痰 的 湿润 层 ; 常 在 地 表 以 下 8 一 
10 厘米 深 处 才能 出 现 。 泥 痰 厚薄 不 均 。 兹 不 是 各 处 都 有 泥 次 层 ， 
只 在 两 处 才 昔 藏 有 较 厚 的 泥炭 。 

样 地 记录 第 包 号 ,地 点 同 前 ,在 边缘 部 份 较 宽广 地 《10 公顷 ) 
发 育 着 茂盛 的 苔 太 - 苦 草 沼泽 。 部 份 沼泽 地 略 呈 癌 阶 状态 。 "混交 
乒 堆 高 达 20 一 35 厘米 ,基底 直径 狗 30 一 4 厘米 。 冻 层 已 消失 。 大 
概 因此 使 沼泽 受到 破坏 。 泥 痰 堆 北 部 [那里 大 概 过 去 生长 过 竹 将 
(wacomzio2 Dazustre) ] 植被 完 人 至 消灭 了 。 

样 地 记录 第 52 号 ,在 晶 格 阿拉 太 地 区 , 卡 依 拉克 特 河 岸上 。 永 
奢 地 形 周 围 形 成 斜坡 。 在 较 古 老 的 泥 痰 苦 伦 -兰草 小 丘 沼泽 中 ,为 
水 沟 (Borocrog) 所 分 割 , 疹 出现 有 已 干 酒 的 卡 斯 特 漏 斗 状 塞 地 。 水 
滞 附 近 未 出 现 记 痰 丘 堆 。 在 沼泽 的 其 他 地 点 才 出 现 丘 堆 《 高 巧 厘 
米 )。 此 处 也 同 丘 堆 间 隙 一 样 ,被 没有 踏实 的 苦 草 慷 所 复 盖 。 

样 地 记录 第 66 号 ,在 沙 林 斯 基 \、 阿 拉 太 地 区 、 依 色 克 及 柯 克 布 
拉 克 河上 游 。 这 里 是 古老 的 冰 奢 地 形 及 现代 沉积 物 造 成 的 封 塞 盆 
地 。 淫 泽 面 积 欧 达 工 公顷 。 本 记录 是 在 其 中 央 进 行 的 。 此 地 的 泥 
炭 丘 堆 高 达 10 一 巧 厘米 、 基底 直径 写 狗 巧 一 20 厘米 , 丘 堆 间 距 为 ， 
20 一 30 厘米 。 


- 杂 类 草 沼 漂 化 地 区 及 在 过 去 为 泥炭 小 丘 高 山 洛 
泽 上 发 育成 的 杂 类 草 高 山 草包 地 区 


1 由 於 气候 变 暧 , 土壤 冻 层 消失 , 破坏 了 高 山 沼 泽 的 水 份 状 况 ; 
或 由 沼泽 土 营养 改变 ,引起 其 进一步 破坏 ,这 就 消灭 卫 很 大 数量 喜 
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水 沼泽 植物 。 巧 改变 苦 硫 层 的 质量 。 首先 草 甸 型 的 有 花 植 物 , 开 
妇 代 蔡 若 硫 - 苔 草 舌 系 。 此 类 植物 最 初 先生 长 在 丘 扒 上面 ,和 逐步 
蔓延 到 丘 堆 闻 降 内 ,但 如 沼泽 水 份 状 况 改 变 不 大 , 划 其 植被 内 还 须 
很 长 时 期 保留 着 苔 草 《特别 是 Corer elazantla 0. A. M.) ;以 后 
才 币 其 他 建 私 种 与 优势 种 所 代替 。 在 许多 情况 下 ,， 苦 草 行营 养 繁 
殖 : 而 不 形成 完善 的 生殖 织 官 。 

这 种 草 多 地 区 的 优 扫 种 与 建 短 种 是 机 常 多 种 多 样 的 植物 。 比 
磁 常 见 的 ,是 生长 在 丘 堆 上 ,或 丘 堆 闻 孙 内 的 苦 草 Carer neJamam- 
fa 4. A. M. 〈 乃 是 “沼泽 的 残 体 ”)。 一 般 植 物 中 还 有 斗 莽 草 一 一 
dpioptlla jlowi Juz. ,常生 长 在 丘 堆 间 际 内 。 以 及 Polygonum 
5202DaTUO2 工 .、 NSC1altzia apiFora (ar. et KiT.) MPop. 
Cerastinm cerastoides Biitt.、Trisefa spicato2 (TL.) Richt.、 高 
由 早熟 禾 (Poa alpina I.) 及 许多 其 他 种 类 ,主要 生长 认 草 丘 上 ， 
而 草 丘 间隙 中 却 很 少 。 

这 类 “ 草 旬 ”的 投影 盖 度 , 常 在 70 一 90〈\95) 多 之 间 ， 而 营 太 植 
被 却 生长 得 很 稀 芍 。 这 里 通常 可 能 见 到 : 土 忆 县 (Polyiricjznamm、 
JU0iDerLI2 Villd.) 、 糖 蓄 (Zortuia ras (〈( 工 .) 了 hrh.)、 小 扎 
能 (Tortella jaoiis(Drumm.) Limpr.)、 金枝 蓄 (.DUS 友 CT 0000 二 
ia 《Lam.) Hag)。 而 其 他 苦 世 则 在 沼泽 中 不 常见 到 。 

如 上 所 述 , 沼 泽 及 其 过 多 水 份 消失 后 ,虽然 强烈 地 破坏 了 小 丘 
地 形 , 但 在 其 上 分 伤 与 发 展 着 苦 草 - 杂 类 草 ; 慈 形成 杂 类 草草 旬 。 
破坏 后 的 小 丘 地 形 及 微分 解 的 泥 痰 ,是 这 类 情况 的 指示 物 , 标 证 
过 去 发 生 上 的 关联 。 由 共 草 名 是 这 样 形成 的 , 它 就 具有 十 种 性 质 
(沼泽 及 草 旬 ), 其 在 原 有 泥炭 残 堆 内 还 未 将 其 中 的 泥 痰 完全 分 解 
掉 , 所 以 不 同 花 一 般 “正常 的 ? 草 旬 植 物性 系 。 如 果 持 续 一 段 时 期 ， 
当 泥 痰 更 充分 的 分 解 ， 人 这 种 草 旬 就 将 与 遇 
围 的 草 名 很 少 有 差 届 了。 

由 下 列表 3， 可 以 充分 了 解 这 样 草 甸 地 区 植物 区 系 成 份 。 
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表 3 萱草 - 末 类 草 及 在 过 去 泥 几 小 丘 型 高 出 次 泽 直 
发 育成 的 高 山 杂 类 草草 人 匈 


第 ?号 党 1 号 第 50 号 | 第 54 号 


28/VII | 10/VII 1 8/IX 1104VIHI 


人 期 (日 月 ,年 ) 1942 | 1938 | 1943 | 1944 
海 拔 高 度 以 米 计 350) 2650 3300 3380 


位 叫 及 坡 度 (倾角 ) 以 度 计 2 0 NE 


有 花 植 物 复 盖 度 以 乡 计 70 一 80 | 90 一 95 | 80 一 90 | 75 一 80 


苔 玉 植物 复 盖 度 . 电 多 计 | 15 一 20 相 ? 5 一 10 
| 
草 本 植 秆 

1.Coyrez MeIazzaoztja 全 一 2 革 -8 
2. Poly9o7W72 WO2DQ720T2 5 2 -二 3 一 4 
3. Alcjineil1a 尼 rgr1oo 议 这 惑 和 
4 4 有 E 2 ] 

?10 072CQCeT7D72 Ne 人 和 1 
5.S 1 1 23 

。ScjaLlt2za awL8Fora Se 人 3 二 相 
6。Ceyrast2212 Cerastozqes 二 < 于 1 
7。C. 1a72SCPc2tC2W00 下 -一 -一 1 
8。Prioz1a a1gida -了 也 
9。 王 .720C17S 一 是 一 -: 2L.3 
10 五 仿 昌 江 工 工 

。 五 720e707 testa722C2WS 全 2 和 
11。47m2tPozca7ztP202 0Go7raGt22 二- 一 2 2 
12。Cobyreszd caDz11zFozr72tS -二 池 一 
13。 瑟 ?2t72C722T2 WO2Z17032072 0 人 

1 划 Ta we 3 

14。 了 Ta7raxzacua DSeMGoa1TD ?32072 - } 有 届 


136 


15。 


16. 


区 


3。 


19， 


20 


2 。 


22。 


23。 


24。 


25。 


26 。 


27。 


OxZzyt7zoDzs LaDDozitcea 
zzzt2C Dora 
est2LCQ IUDza 

五 esttCa coelestiS 

了 zsSet2t2 SDZCCt2LT0 

了 PalzctyzO22 GD27220072 

也 eo7zztoDpoq?zz2 co72D2St7e 
忆 ou 7 

Geztzo7zC 322UtCG7)2S 
Oxzzyg7aDPis gacia1is 
DescjazDsz20 Foeextzotdes 
CayezZ ste7l0ca7DGC 

C. ozzy1excaw 
SCcFI207ja2Lse72t0 eyizoD 有 Po7G 
Geta70 CC7o7zGa 


PPeatcutay2s 21027207t7ozdes 


。 万 egez2o?e [WUacz7C 


。SaxXzf7ra9a Frc1asS 


人 GeyQ72220272 CO7I2I220072 
三 o1Vy9o7xz2072 72026728 
三 凡 ez7z a1Di7220720 


14HUyosot2S SzIVCHZCQ 
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37，Euitremia daoardsi ES 时 本 1 
38. Potentizla geliaa | 一 一 1 一 
_39。 Raoaatxacttlats 41bert 一 省 一同 汪 
40，Gemzta72Q Kaocjorzza72220012GQ 一 一 一 ft 
普 人 入 植 窟 
41。PolytzcFata 72027De7z722007 3 一 4 一 一 1 一 2 
42。 了 Tortala ?alis 二 于 2 1- 
43。JDisticjizazt02 72072ta722072 ES 一 一 1 一 2 
44，.， Tortla jzragzs 业 一 - 一 2 一 3 
45。 吾 7 ?et2COS2W02 -一 一 一 1 一 2 
46。yreDpa?2oclaa?zs zzte7772ea?zLS 一 一 一 1 一 2 
47。Camapiliaona stellataa 站 有 1 一 2 


和 


样 地 记录 第 2 号 , 在 沙 林 斯 基 、 阿 拉 太 地 区 大 阿尔 天 青 克 河 
上 游 。 阿 热 尔 拉 娅 及 秋 下 地 区 分 界 稼 的 冰 奢 地 形 区 域内 。 坡 度 绥 
平 , 微 问 北 倾 , 是 较 古 老 的 高 山 沼 泽 地 区 , 泥 痰 丘 堆 高 10 一 20 厘 
米 ,直径 欧 30 一 50 厘米 ,倾斜 度 分 售 均 匀 。 丘 堆 间距 葛 王 一 30 厘 
米 , 丘 堆 表面 , 鹤 没 有 果实 的 若 草 履 葱 属 (411zumm) 及 土 马 贡 〈 苦 
娩 ) 所 复 盖 s 丘 堆 癌 的 植被 是 由 斗 莲 草 类 硼 成 , 未 发 现 沼泽 性 的 苦 
衣 。 
样 地 记录 第 1 号 , 在 沙 林 斯 基 阿拉 太 地 区 、 大 阿尔 玛 青 克 
河 阿 热 尔 拉 娅 地 区 。 地 表 平 坦 , 在 湖泊 以 西 的 古 冰 矿 区 内 , 土 表 
小 丘 堆 发 育 拼 好 。 丘 堆 高 10 一 20 厘米 、 直 径 狗 30 一 60 厘米 。 坡 
降 均 与 。 丘 堆 加 隙 ,几乎 全 部 为 投影 复 盖 估 80 一 95 儿 的 斗 薄 草 所 
- 全 记 ; 但 丘 堆 上 面 却 很 稀少 ( 复 盖 度 40 一 伍 驳 )。 
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样 地 记录 第 50 号 ,在 沙 林 斯 基 ' 阿拉 太 地 区 , 依 色 克 河 上 游 ， 
柯 克 布 拉克 河 的 天 然 界 穆 处 。 分 做 在 低 塞 冰 厂 至 地 内 的 下 陷 面 
积 , 葛 一 公 艳 ， 裕 高 山 沼泽 所 估 据 。 在 东部 破坏 较 大 的 沼 重 肉 , 被 
稠密 的 长 欧 30 一 40 厘米 ,与 寅 狗 10 一 15 厘 米 的 水 沟 确 所 侨 满 由 
於 小 沟 线 横 交 错 , 使 沟 十 互相 外 接 成 桥 状 。 泥 央 丘 堆 发 青 较 好 ; 殿 
高 度 狗 15 厘米 ,基底 直径 在 20 一 30 厘米 之 间 , 成 浴 地 分 售 着 。 苦 
草 几乎 公 是 营养 期 状态 ,同时 , 它 在 草 丘 上 达到 很 大 的 投影 盖 度 。 

样 地 第 54 号 ,在 则 格 \ 阿 拉 太 地 区 , 库 甘 吉尔 河上 游 , 接近 基 
现代 冰 矿 地 形 及 河流 沙 碟 地 带 。 在 古老 圆 詹 形 溶 洞 的 侧 竹 四 遇 ， 
都 有 泥炭 小 丘 沼泽 。 现在 因为 地 下 水 的 改变 引起 了 破坏 ， 泥炭 丘 
堆 几 乎 破坏 得 与 其 他 士 壤 表 面 没有 什么 差 机 了 。 

北 天 山高 山 沼 泽 的 殊 济 意 义 不 大 ,因为 它 的 面积 不 大 ,过 小 的 
区 域内 , 才 分 念 着 禾 谷类 。 但 苦 草 及 生长 於 沼泽 内 的 一 些 索 类 草 ， 
性 冀 喜 食 ; 具有 相当 良好 的 饲料 价值 。 
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了 H. 五 . 鲁 布 钳 夫 〈H. 葬 Py6rop) 


(JIyYra CegepHOoTo TH5-IIagg) 


从 整个 中 亚 组 亚 北 天 山 帆 地内, 可 以 明显 地 划分 出 很 广 阅 发 
展 的 草 旬 植 彼 。 在 中 央 天 山 及 西天 山 甚至 帕 米 尔 -阿拉 山系 的 大 
部 分 , 据 现 有 材料 及 我 个 亲自 的 观察 ,那里 却 很 少 出 现 草 多 ， 有 时 
几乎 完全 充满 了 旱 生 类 型 的 植被 (类 稀 树 草原 、 草 原 、 高 原 旱 生 灶 
物 )。 
中 亚 欧 亚 山 区 的 草 旬 植 秆 之 所 以 位 蕉 这 样 的 地 理 分 佑 位 置 
上 ,很 明显 , 是 由 放 北 天 山特 殊 的 地 理 位 置 、 气候 条 件 比 起 中 亚 帮 
亚 山 系 其 他 部 分 ,具有 更 适合 讼 中 生 植 物 短 落 发 展 的 条 件 。 
必须 着 重 指出 : 北 天 山 的 草 旬 植 被 其 植物 区 系 来 源 很 明显 是 
名 受 阿 尔 泰 影响 ,以 及 一 般 是 来 自 蕉 西伯 利 亚 以 及 欧 济 北 部 , 即 在 
北 天 由 山 地 草 旬 中 包含 有 最 多 数量 的 欧 训 -西伯 利 亚 种 ,这 些 种 使 
条 ， 下 由 地 草 名 植 物 替 系 与 上 述 更 北方 的 植被 相近 伺 。 从 这 种 山 
地 草 旬 植物 和 系 的 起 源 来 说 , 在 许多 情况 下 , 证 明 它 是 区 生 的 ， 
是 在 森林 或 灌 长 被 消灭 了 的 地 点 发 展 起 来 的 。 
在 北 天 山 , 草 旬 植 物 肚 落 几 乎 可 以 在 所 有 山区 一 一 由 山 攻 至 
永久 积 雪 的 界线 上 一 一 遇见 它 。 但 在 山区 中 部 地 带 ,在 所 谓 森 林 草 
旬 带 (1500 一 2;600 一 2,700 米 )， 以 及 在 亚 高 山 带 《2,700 一 3,000 
米 ) 的 范围 内 。 草 旬 却 分 伤 得 特别 广 间 。 在 此 界 旨 以 上 草 旬 变 为 痪 
地 (ITyIromp), 其 下 即 是 在 出 邮 - 草 旬 草 原 。 
在 山 蔓 , 草 旬 的 分 伤 还 与 黑 钙 二 有 联系 , 但 在 幅 区 中 部 地 带 
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(森林 草 甸 区 ) 已 进入 黑 钙 士 型 草 甸 士 。 在 沙 林 斯 基 阿 拉 太 森林 草 
旬 带 的 料 坡 上 部 与 下 部 的 差别 ,在於 上 部 发 育 着 草 旬 灰 化 士 壤 
变种 ,下 部 却 为 草 句 腐殖质 -碳酸 虽 化 土壤 (M. A. 格拉 索 夫 斯 
卡 娅 ;1946)5 M: A. 格拉 索 夫 斯 卡 娅 指出 :这 一 或 另 一 些 士 壤 变 
种 “好 像 云 杉 林 下 的 土壤 ”( 相 当 认 我 们 的 小 士 种 一 一 著者 坟 ) ,其 
区 别 ; 主要 在 讼 其 所 昧 积 的 未 分 解 有 机 质 很 少 。 其 他 对 沙 林 斯 基 
阿拉 赤土 壤 的 研究 者 C， 瑟 ， 苏 柯 洛 夫 衣 为 中 个 山 的 森林 草 旬 带 
草包 竺 是 次 生 形成 的 , 它 是 发 育 认 古代 这 里 人 罗 存在 过 森林 的 地 
点 ) 这 点 向 可 在 大 片 中 守山 草 名 土壤 材料 中 找到 证 明 。 

按 生 态 -生物 学 及 地 形 学 分 售 的 关系 , 可 将 北 天 山 草 旬 分 为 两 
类 :有 具 高 山 带 植 物 的 高 山 ( 喜 冰雪 的 ) 草 名, 及 分 伤 於 针 叶 林 草 名 带 
与 关 叶 林 或 灌 凌 带 的 中 守山 (其 中 生性 及 草原 化 的 ) 草 名。 

特别 应 读 区 分 出 形成 认 河 岸 冲积 士 上 的 , 以 及 分 做 於 山 间 下 
地 或 广 阅 的 山 于 河谷 内 的 伊 复 河和 楚 河 沿岸 的 低 的 河 刘 注 草 甸 。 

现在 我 们 来 论 进 上 述 各 类 草 旬 。 


高 山 〈《 喜 冰雪 的 ) 草 多 


这 里 包括 有 山 、 及 亚 高 山 带 的 草 旬 植 被 。 在 北 天 山 亚 高 山 条 
件 下 , 草 甸 形 成 於 高 度 在 2600 一 2,700 米 处 ,但 高 山 草 地 位 在 
3;,000 米 及 以 上 地 区 。 扰 疑 它们 阔 不 是 截然 分 开 的 。 而 要 按 其 这 
个 或 那个 山 史 的 山岳 形态 与 气候 特点 来 确定 。 高 山 草 多 的 气候 状 
况 径 常 很 恶劣 ,植物 营养 期 特别 短促 ( 狗 4 -5 月 ), 在 此 期 间 , 轻 常 
能 观察 到 下 降 至 .0*0 或 更 低 的 温度 。 甚 至 在 最 热 月 份 一 一 7 月 、 
8 月 一 一 发 生 霜 冻 或 降雪 。 但 这 些 草 甸 草 震 由 失 其 具有 特殊 的 搞 
寒 力 能 驶 专 死 亡 。 例如 据 我 们 亲自 在 沙 林 斯 基 阿 拉 太 的 观察 , 全 
在 1936 年 了 月 7 一 8 日 夜 ,气温 降 到 雳 下 4 度 阔 同 时 降雪 , 此 时 在 
亚 高 出 草 甸 (高 约 2,700 米 ) 正 值 峡 花 期 。 草 姨 不 因此 影响 而 死 
它 7 月 9 日 积 雪 后 ( 厚 达 20 公分 ), 却 随 邹 开花 的 植物 有 : 银 递 
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花 (4mnemzone Drogac 纪 ) 狼 阿尔 泰 青 兰 (Zracocepjpataa Qtasense 和 大 
叶 毛 葛 (Raoamculus 97azdtfolius) 以 及 其 他 植物 。 特 殊 的 是 村 
长 堆 亚 高 山 的 高 度 坟 低 地 带 的 和 性 畜 放 牧场 上 的 称 蔓 麻 (CC7Uca ， 
diotca) 它 不 能 忍受 这 种 霜冻 , 它 的 叶子 变 黑 色 落 凋 蓝 与 开花 的 草 
旬 显 然 不 同 。 

喜 冰 雪 性 , 即 具 有 能 忍受 低温 的 能 力 , 不 但 草 甸 、 东 得 高 山 带 
草原 的 草 替 也 都 具有 。 实质 上 正如 CC. 0. 格 列 宾 产 基 在 和 天山 
《1939，1944) 凑 作 的 特殊 生物 化 学 研究 所 证 实 : 在 高 山 植物 体 肉 
增高 了 可 溶性 矶 水 化 合 物 的 合 量 , 特别 是 糖 类 部 分 ;加 强 子 和 胞 览 
对 低温 的 抵抗 性 。 

出 现 蕉 天山 的 高 山 草 多 ， 比 高 加 索 或 欧洲 的 阿尔 摆 斯 要 少 得 
多 , 它 个 只 在 很 小 的 地 段 内 发 生 , 或 在 呈 斑 点 状 的 水 份 过 多 的 生 
境 , 即 发 生 亦 融雪 地 区 、 冰 斗 遗 中 处 , 微 地 形 及 中 地 形 的 四 处 , 果 水 
边 弛 、 陡 睦 山 坡 的 小 起 伏地 形 上 、 以 及 与 地 下 水 表面 接近 不 等 。 

再 均 着 重 指出 :在 天 山高 册 带 植被 中 估 优 势 的 不 是 草 旬 而 是 
发 至 放 高 原 的 天 出 高原 上 于 痊 生 生态 条 件 下 的 特殊 旱 生 型 植被 : 
敬 原 (IIyeromp) [主要 代表 为 蔓草 (KobpesHeBHEE)], 草原 的 喜 冰 雪 
变 体 , 及 喜 冰 雪 茜 状 矮小 植物 。 草 甸 仅 是 在 造成 基础 类 型 总 植 秆 
背景 中 的 一 些 不 大 的 混杂 物 。 在 整个 高 山 带 面积 内 ， 草包 的 出 现 
比例 不 多 放 总 植被 的 10 一 芋 多 。 其 出 现状 态 为 “高 卫 五 花草 甸 六 
“五 花草 甸 ”( 鲁 布 错 夫 吾 ， 瑟 . Py6rog 1948，B. IIL 高 洛斯 柯 柯 
夫 , 1948),， 或 如 高 加 索 植 物 学 家 所 称 的 “高 山 植 效 ” (AmpmHt- 
cEKH6 KEKOBDE) (HA. 布 席 1936,A.A. 格 洛斯 盖 木 了 48) , 邹 着 生 共 
时 石 石 奉 间 际 、 冰 积 石 `. 冰 川 及 积 雪 地 区 的 小 “斑点 ? 央 密 集 而 美丽 
的 小 草本 草 旬 植物 。 

这 类 “高 山 五 花草 名” 的 基本 草 妥 为 禾 小 喜 冰 雪 杂 类 草 所 碍 
成 。 禾 本 草 及 莎 草 在 这 里 不 起 任何 本 质 的 作用 。 在 这 一 点 上 上 ， 天 
由 五 花草 名 显著 有 别 准 形成 条 件 相 似 的 欧洲 阿尔 亨 斯 的 情况 ， 
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那里 饶 以 禾 本 草 时 常 为 草 双 的 基础 ,又 有 所 谢 <Alpsnrasny(Sch- 
6ter，1926) 或 <&Alpsnmatteny(Ribsl, 1930) 等 草 寻 。 了 五光十色 的 、 
美丽 的 双子 叶 小 草 ,是 高 山 及 北极 一 一 高 山 植物 种 一 一 所 描述 的 
植物 对 到 的 特点 。 这 点 必须 发明 : 即 其 所 形成 的 短 落 和 结构 薄 殖 ,而 
企 别 地 区 的 种 类 成 分 又 不 稳定 。 在 草 王 中 佑 优势 的 种 通常 不 是 一 
个 而 有 几 作 种。 多 优势 性 就 是 这 种 特殊 草 旬 形 成 物 的 典型 特点 ， 
其 所 以 如 此 在 亦 其 形成 系 在 届 常 恶劣 的 环境 条 件 下 : 即 在 营养 期 
中 常 遇 很 低 的 齐 度 ,而 在 其 基质 常 受 冰雪 水 影响 。 

在 天 出 积 雪 区 内 近 , 五 花草 旬 的 最 大 特点 在 於 具 有 特殊 的 
浅 蓝 色 的 吾 eyemone 1Wiacina 一 一 它 有 大 而 呈 浇 蓝 大 色 的 花 六 ?)， 
外 表 好 像 金 梅 草 属 (Tryrollaws) 植 物 ， 囊 egemone 是 东亚 高 出 单一 型 
GxoormaritD) 鬼 属 ， 着 生 认 阿尔 泰 区 、 天 山 及 帕 米 尔 -阿拉 区 。 其 
分 人 区 甚至 扩 伸 玛 移 远 的 西藏 高 原 及 喜马拉雅 出。 但 在 欧洲 山地 
及 小 亚 罗 亚 划 缺乏 。 

下 列 这 些 种 在 天 山高 出 五 花草 旬 成 分 : 应 该 归 生 为 东亚 高 山 
植物 种 类 Oxoyorapjlas Wiaczalis， 瑟 aozaUaCUZ2S :9Ielaa0US， 五 .taaitoet- 
teria0WS， 五 .atta2cus， 五 . QZBDer， 工 arawacu22 :0D5SeUBOoatD2zto072， 全 ， 


Li7iacioauon， 下 .atg2GuU2， 天 2ola altazca， Sojmltzia Qbarora， 五 estlca 
C06165 友 S， 开 .NOWaTG，(CaTec steyl0CQDQ CI2E1002002 扩 Q， 万 rigeroz 
QTQI2QCQUS,、 也 在 etjruorz hareli0， .Doracocepjpala02 20720erbe， 
Lagots glauca，TULDa (下 aauaraoreoelia ) PeteroDjpojzza， 人 .aaszys- 
to02005 Gagea emza7gua 刀 下 其 他 种 其 中 许多 是 只 在 天 山 - 帕 米尔 
阿拉 出 地 内 形成 起 来 的 , 甚至 只 在 其 中 个 别 地 段 内 形成 起 来 的 特 
有 种 。 在 这 些 植物 中 ,人 淋 有 与 北极 、 高 加 索 、 及 欧洲 阿尔 息 斯 相同 
的 种 着 生 此 地 :; Polygomnlz Wo0Daru2，Potentilla gelida，Z1oyaia 

Sr0 妈 0，CerastiuI72 Ceratotdes，Saxifraga Pirculus， 人 Fiaageliaris， 


1) 撑 苏 联 植物 蔬 ( 齿 VII. 1937) 所 指 :在 自然 界 , 活 植株 的 花 呈 蓝 灰 色 东 非 装 色 。 
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避 .、86 到 geraG， 人 Pa1ictr02 alD27zaU72。 

但 这 些 种 总 的 来 共 北 不 多 ,虽然 有 时 在 草 娠 中 显现 出 很 突出 
的 多 度 。 

在 五 花草 旬 成 分 中 , 估 优 势 的 普通 有 下 面 这 些 种 :Polygonaumn 
2000D012072， 人 PaQ1OctrO2 0Q0Di072， oTretW0T0 aeli72 CUVZ2 训 
alLbiFora，sola al 如 za，Cerastium2 ceratotdes， 有 时 出 现 三 e5ipca 
17yLowiaza( 根 据 B. II 高 洛斯 柯 柯 夫 在 沙 林 斯 基 阿 拉 太 的 矢 料 六 
见 到 些小 竹 点 状 地 区 ,植物 几乎 完全 是 荆 公 英 《Taraxzacua Jseu= 
Goatpzza2， 人 .aloiadw) ， 知 耳 〈Cerasfia2 ceratoides)， 毛 其 
(CEaxaiyculus geliaus)。 平均 草 高 5 一 10 只 至 20 公 分 ,投影 羡 度 . 
由 80% 至 1009% 。 K、 

在 鲁 料 资源 上 ,天 山 的 这 种 雾 散 的 高 山 草 旬 植 外 , 由 大 着 生 的 
面积 很 小 , 没有 实际 意义 。 


亚 高 山 草 名 


根据 亚 高 山 草 旬 草 重 的 起 源 来 说 ,站 不 一 致 ; 其 中 , 按 地 形 分 
途 来 说 ,有 的 是 森林 草地 以 下 的 种 ,而 另 一 方面 又 有 高 山 带 以 上 的 
种 。 由 此 ， 可 以 疯 为 北 天 山 亚 高 山 草 甸 应 是 上 述 雨 高 山地 带 植 被 
与 植物 区 系 相 接触 的 产物 。 目 前 在 亚 高 山 草 泽 内 估 明 显 比重 的 是 
森林 草 旬 种 ,这 显然 是 由 於 冰川 期 后 , 冰川 后 退 ， 森林 草 甸 带 上 上 限 
逐渐 上 升 过 程 的 表现 。 

C. 五. 苏 柯 洛 夫 (1946) 在 其 对 沙 林 斯 基 阿 拉 太 士 壤 研究 中 训 
为 :现代 亚 高 山 草 旬 土壤 具有 从 前 人 径 生 存 过 森林 的 特征 , 即 在 其 
和 结构 中 具 早期 原 有 的 灰 化 过 程 遗 踊 。 花 引证 典型 的 沙 林 斯 基 阿 拉 
太 亚 高 山 草 名 标准 土 坊间 面 为 例 , 子 以 属 明 : 洪 测 面 可 分 为 下 列 主 
屠 : 

0 一 19 厘 米 一 深 褐 色 ， 核 粒 状 辕 构 , 培 质 ,湿润 ， 才 习 半 
实 草 旬 。 
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区 一 3 厘米 一 一 深 褐色 (上 层 较 深 ) 坚 实 的 小 粒状 千 裤 、 松 政 。 
3 红 1 一 5 厘米 一 一 颜色 玩 上 层 稍 浅 , 但 比 第 一 层 深 、 由 粒状 过 
”小 到 小 片 状 构造 。 

5 一 65 厘 米 一 一 灰色 , 具 塞 冷 感 党 、 粘 千 的 片 状 构造 、 质 地 由 
水 壤 至 中 壤 、 具 大 量 石 。 

65 一 7 厘米 一 一 浇 白 灰色 ， 层 理 模糊 的 页 状 千 构 , 质 地 为 轻 
壤 , 在 77 (一 90) 厘米 处 从 发 现 石 碟 , 为 显现 出 访 褐 色 锈 诈 状 斑点 
的 轻 壤 十 , 其 中 侵入 石 碟 及 小 石 顽 ,腐殖质 层 不 明显 ;潮湿 。 
在 毅 一 红 厘米 及 31 一 51 厘米 处 出 现 深 色 的 底 土 ，C. 开 
苏 柯 洛 夫 不 承认 是 氧化 还 原作 用 所 引起 的 颜色 加 深 , 因 其 中 让 无 
小 育 状态 氧化 还 原 过 程 的 特征 及 锈 班 等 现象 -他 识 为 这 层 士 将 看 
ec 土壤 的 腐殖质 层 而 垫 积 的 漂 白 物 是 
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理 击 尖 二 天生 记 惧 在 让 内 咎 打 但 这 样 的 喜 明 能 否 恰 计 
机 全 
上 升 , 这 是 地 和 揽 年 代 中 最 新 世 及 完 新 世 的 冰川 后 退 与 前 进 所 引起 
的 变化 。 
森林 昼 儿 高 庆 在 亚 高 山 带 的 升降 可 以 主要 解释 为 “气候 原 
因 ”, 作 为 森林 洽 灭 因子 的 “放牧 " 求 靓 , 其 影响 还 是 很 迟 的 。 据 褒 其 
至 在 现代 北 天 出 个 别 地 段 内 , 合 观 察 到 不 但 没有 下 降 而 相反 还 在 
上 升 的 森林 界 和 绿 。 这 显然 是 由 於 气候 的 某 种 变 暖 所 和 致 。 关 放 这 点 可 
直 本 描 滤 速 区 永川 后 退 的 现 索 子 以 证 明 (了 H. 瓦 巴里 果 夫 1947)。 
根据 计算 证 实 ,在 北 天 山 亚 高 山 草 旬 内 具有 植物 绞 300 种 。 其 
中 天 部 分 (有 狗 卫 0 一 200) 属於 森林 草 旬 植物 成 分 , 即 在 植物 特性 
上 ,表现 为 适 耿 森 林 草 旬 带 的 性 质 。 其 余 的 种 是 特殊 的 、 主 要 只 着 
生 亦 高山 带 的 种 。 它 贷 的 分 作 不 下 降 ， 或 几乎 不 下 降 玛 森林 草 旬 
带 , 这 类 植物 为 : 开 obresia caDIz orm20s， TSEt202 8SD2CQ 思 TD 
六 CRULE2UQ Qiora， Potentilia 9eliaa， Potoyogomna2 2DQmI72， 
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ZD1QcoceDphpatauo02 alta2e2386，T NalictruU72 Qtpiza002， 44112002 20O70Ge1- 
Di200， 及 茶 些 4Lcpiooilia 属 的 、 及 许多 其 他 高 山 植 物种 。 

在 总 成 分 中 , 本草 旬 植被 的 特点 ,是 季 相 的 华丽 性 ,稠密 ,但 在 
大 多 数 情 况 下 ,是 不 高 的 ,在 草 骏 中 起 最 大 作用 的 属 施 双子 叶 录 类 
草 。 禾 本 草 在 此 地 居 第 二 位 。 许 多 亚 高 山 植物 恰 落 的 特点 在 论 其 
有 多 优势 性 `. 色 杂乱 及 变化 过 大 的 种 类 成 分 。 但 基本 上 ,不 能 训 为 
是 幼 龄 的 ,形成 历史 不 和 久 的 植被 。 

在 北 天 出, 亚 高 由 草 名 , 较 广 半 的 分 伤 於 准 嘴 尔 及 沙 林 斯 基 
阿拉 太 由 朋 北 坡 , 在 那里 ， 估 了 整个 亚 高 出 带 植被 复 盖 面积 的 大 
年。 在 吉尔 吉 斯 出 有 版 ,由於 亚 高 出 草 甸 受 了 很 大 的 干旱 影响 ,所 以 
草 甸 发 育 薄 获 , 着 生 放 北 坡 。 天 山南 部 及 西部 的 草 甸 复合 植被 
部 很 发 肌 , 那 里 被 草原 的 或 高 原 旱 生 型 的 、 灌 木下、 及 小 灌木 型 的 
植物 姑 落 所 代替。 
 ， 亚 高 山 草 甸 的 和 经济 意义 很 大 , 它 是 高 山上 的 基本 : 及 产量 较 多 
的 夏季 收场 (diaiiaay)。 这 里 具有 稠密 且 发 育 良好 的 草 双 ;能 供 较 
长 时 期 的 放牧 〈 狗 3 个 月 )， 比 高 出 草场 有 坟 大 的 利用 价值 。 所 以 
其 牲 瘟 载 牧 量 一 般 很 大 ,但 因 和 常常 超 过 容许 的 定 宦 ,而 引起 草 邓 的 
乌 用 质量 和 急 剧 下 降 。 

垩 部 出 草 甸 牧 场 草料 产品 , 依 其 所 分 体 地 形 的 不同 、 草 甸 变 
型 、 及 永 份 特 点 等 原因 ,而 有 很 大 的 变 幅 。 阴间 国 攻 和 人 要 本 洒 
草 产 量 由 5 至 50 一 和 公 担 不 等 。 

粕 和 续 辕 入 北 天 旨 亚 高 出 草 旬 的 各 个 琴 系 地 植物 学 记载 。 可 分 

为 下 列 幸 要 琴 系 ?)。 


人 禾 本 草 类 重 
1. 竹 麦 草包 (〈elictotricj1om as2Q 友 CU ) 


上 ) 括号 内 指 的 是 优势 植物 。 
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2. 淆 麦 娘 草 旬 (4opecwrus somagoricusy ， 
3. 狐 薄 草 甸 (CEestfuca riovzaya )， 
4 入 观 草草 旬 (〈Roeomenid coroata )， 
5. 野 麦草 旬 〈lopzzV3s aaszjstacpos ) ， 


5. 杂 类 和 草 类 午 


《以 双子 叶 植 物 为 建 短 种 或 优势 种 植物 ) 
6. 斗 茵 草草 旬 (以 41cpoorplia so070Cu 为 主 )， 
7. 入 和 牛 匈 昔 草 名 《Geraniauo sqazaqtile et GE TaQLBHorama )， 
8. 糙 苏 草 甸 (Phpiomais oreophola )， 
9. 野 葱 草 旬 (40072 00QGeLDHal070 )， 
0. 毛 萌 草 外 (〈( 及 aza0acWLS gamQaFoo00S)， 
蔷 . 歼 草 甸 (Polygozamm mitens )， 
了 2. 苦 草 草 介 (Carez stelocarDa ) ， 
将 走 下 节 作 记述 ,这 两 个 草 甸 类 好 相互 间 以 逐渐 过 渡 的 广 闭 
分 信 的 禾 本 草 - 隶 杂 类 草 居 系 , 或 杂 类 草 - 科 本草 骏 系 而 相 联 
着 。 
玉 燕麦 草 铅 〔( 瑟 elictofricjeta ausialici) 主要 分 优 庆 亚 高 山 带 下 
限 , 北 坡 ， 而 接近 灵 森林 草原 带 过 滤 处 。 建 短 植 物 为 巨 eluctotrycpom 
Qsu0cuw7， 它 是 高 度 达 60 一 70 厘米 , 具 谈 缚 色 时 的 禾 本 草 ， 属 论 
特殊 的 燕麦 草 旬 系 列 〈Pravense Rcshev. 系列 )。 这 类 具 高 山 草 多 
性 搓 的 种 ， 能 在 整个 天 出 内 遇见 ， 此 外 在 帕 米 尔 阿 拉 杰 及 高 加 案 ， 
甚 至 还 能 起 到 建 二 种 的 作用 。 经 常 与 这 个 种 件 生 的 还 有 毛 燕 老 
(本 elictotfricjom 2wbescens) 以 及 同系 烈 中 还 有 Pratenss Roshev.; 但 
Eapaver Roshev. 的 地 理 分 亿 很 广泛 几乎 着 生 亦 整个 欧洲 、 西 从 利 
亚 、 中 央 亚 组 亚 及 高 加 索 。 巧 且 它 在 北 天 山中 守山 森林 草 甸 内 ，, 表 
现 出 比 其 他 种 有 更 大 得 多 的 多 度 。 在 亚 高 山 , 它 的 特点 却 不 明显 。 
在 亚 高 由 燕麦 草 名 成 份 中 ,很 明显 地 出 现 那 种 古代 人 沼 生 长 基 这 里 
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的 山地 森林 伴生 植物 ,如 :4eoopoqzau7z QLDestre， 已 ole1z07200U0072 CQWUCQ- 
SLCUI2， Za QT2， dmt0scCUS wella。 但 在 整个 植物 系列 
中 ,同时 又 出 现 较 多 森林 草 旬 带 的 植物 ， 例 如 : -Liguwlayia .persica， 
C odomopsis clemzatidea， 忆 Bis sacatl0s， TaictrUO2 37020008， Poa 
DTatemsS7S。 

在 高 山 种 中 , 这 里 出 现 有 ， 五 rigerom aauramtiacus， 已 olwygormI 
MltezS，4Lcj1oTT720LQ S2D272CQ。 

燕麦 草 甸 草 堆 高 一 般 为 40-_50 厘米 投影 盖 度 100 免 ,每 公顷 
干草 生产 量 由 本 一 20 公 担 。 

2 乔 考 娘 草 地 (41openurela songorici) 是 很 夺 弄 的。 整个 北 天 
帆 山 版 的 高 山 植被 ,在 出 洛 疹 背 , 在 低 塞 地 中 都 可 以 发 现 它们 。 在 
北 坡 倾斜 地 区 、 或 平坦 而 接近 地 下 水 地 区 、 出 现 轧 多 。 其 下 面 的 土 
壤 , 均 为 小 丘 堆 状 的 厚 的 、 腐 殖 质 很 丰富 《肥厚 ) 的 主 壤 。. 在 形成 
这 种 草 甸 的 地 点 普 逼 ,具有 以 往 放 四 牲 畜 划 留 的 大 量 廊 肥 亦 士 中 。 
所 以 在 这 样 的 条 件 下 ,看 麦 娘 通 常 发 育 呈 发 状 , 东 且 密度 很 大 , 以 
致 达到 优 如 入 类 用 人 工 播 的 大 田 禾 苗 般 的 程度 。 4opecuyrus 830 
gorizcus 出 现 放 这 种 植物 天 系 内 特别 幼 龄 , 它 是 天 山 耳 地 种 的 特有 
种 。 形态 很 接近 帮 广 泛 分 做 於 整个 欧洲 、 西 伯 利 亚 及 中 央 亚 移 亚 
的 河 漫 淡 草 旬 的 普通 草地 看 麦 娘 。 有 趣 的 是 这 种 植物 在 大 多 数 情 
况 下 (我 个 在 标 不 同 的 地 形 分 伤 点 上 观察 到 的 )， 都 不 结实 。 穗 .b 
的 颖 果 或 者 完全 未 形成 , 或 者 不 能 成 熟 。 很 显然 ,这 是 由 亦 在 亚 高 
山高 度 上 ,甚至 在 夏天 还 出 现 霜冻 所 和 致 。 所 以 本 种 的 繁多 汪 于 祝 

营养 党 殖 方式 一 一 邹 根 昔 繁 殖 。 

几乎 在 看 麦 娘 (4Vopecwuretfuoaz soz2gortC5 SUDODWUT2OIR ) 纯 植 一 
中 ,只 出 现 很 少数 量 有 时 为 单 株 的 其 他 植物 种 ,其 中 较 善 通 的 为 ; 
Poa Dratejise， Geraoiu0702 010272oruT72 五 WUtrem20 22teg7afoliaITD -Lao 
1000 Il0i0，Cerastia072 1 Caajnaoricu02， 已 ， 矶 02SCRa0MT 
Cui 41cjpaioroilla 500irica，Geraouiai72 sazatile，Taraxacu2  DsEU- 
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GalDzyalT2， 尸 o1U9o7z02 itens， -41020702 200Ge1DRUT2， 已 7O7T20S 
07e0D2ia 及 其 他 明显 侵入 的 杂 草 植物 ,如 : Rwnzer tianascChamicus， 
DEF 7eDebnas，P1antago readia， Cupsel1a DTsQ Dastoris， Twor- 
rs glapa， 它 个 是 由 山 则 下 部 , 及 中 牢 山 牧场 ,被 放牧 牲畜 带 到 
这 里 来 的 。 

看 麦 娘 草 邓 通常 很 密 ;, 高 达 100 一 120 厘米 。 有 时 在 一 些 较 讲 
湿 的 看 麦 娘 草地 的 生境 中 ,混入 很 大 多 度 〈cop 一 cop ) 的 
Poa Jratensi5s 其 千 果 就 形成 以 奏 系 为 第 二 层 的 侮 系 - 看 麦 娘 季 半 。 
在 这 个 邓 愤 内 的 其 余 种 ,如 上 所 述 。 

根据 B. IL. 高 洛斯 柯 柯 夫 在 沙 林 斯 基 阿 拉 太 的 记载 ,及 我 们 
在 肯特 国 山 甩 的 观 查 , 在 看 麦 娘 且 系 中 条 遇见 有 : 斗 连 草 -每 
系 生 六 〈 不 只 莓 系 , 条 有 很 多 斗 茵 草 混 入),， 野 葱 - 从 系 生 六 
(472aaion 2072001e1D7UITT2 ) ， 粮 牛 儿 苗 - 莓 系 等 准 (有 Gerayi 记 态 
sazaiile)。 但 这 些 变 体 发 育 很 能 ， 花 在 不 大 的 地 区 内 。 只 有 在 肯特 “ 
六 山 甩 ， 乌 里 昆 - 楚 拉 河 上 游 ， 我 们 才 看 见 较 为 大 面积 往 牛 名 苗 - 

“看 考 娘 沽 系 可 充 作 良 好 的 干草 制 草场 。 通 常 每 公 萝 产 干草 
4 一 50 公 担 。 可 惜 也 如 同 其 他 亚 高 山 草 居 一 样 , 在 这 个 典型 短 系 
内 的 和 干草 割 制 工作 ,受到 把 干草 运输 至 一 般 较 低 一 一 中 千 出 或 山 
共和 平原 一 一 性 畜 基 地 的 跨 涉 困难 ,所 以 未 为 当地 居民 所 利用 。 夏 
季 放 牧 牲 畜 足 路 了 自考 娘 高 草 , 把 草地 的 乌 料 价值 降低 季 不 能 利 
有 用。 显然 , 在 冬季 内 探 用 组 纳 这 里 的 牲畜 基地 ， 及 性 畜 舍 蚀 方 式 ， 
对 更 合理 地 利用 亚 高 山 带 蚀 料 大 源 求 说 ， 具有 极 大 的 必要 性 。 这 
个 措施 在 放 组 各 以 及 改善 亚 高 山 带 草 旬 的 割 干草 工作 。 在 已 被 破 
坏 及 牲畜 排 凌 的 土壤 上 ,从 看 麦 娘 的 发 育 情况 , 明显 地 恋 实 了 播种 
当地 禾 本 草 及 其 他 植物 於 本 地 ,完全 可 以 把 草 琴 改良 ,而 不 需 任何 
深耕 土壤 的 特殊 花费 。 对 芯 高 山 带 蚀 料 奏 源 的 更 合理 的 罗 营 形 
式 ,我 们 进行 改进 得 较 晚 ; 而 目前 正在 大 力 进行 示范 兹 炎 征 研究 其 
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余 亚 高 山 草 多 植物 双 系 。 
3. 狐 萍 草 甸 〈Eesfucela 1rWVooia1de) 以 estuca TWOoiamd 
为 主 , 它 在 整个 高 出 上 , 不 止 在 天 出 北部 ,即使 天 山中 央 部 份 的 北 
坡 位 症 , 亦 有 出 现 。 
其 建 和 又 种 狐 芭 一 一 按 苏联 植物 苇 的 资料 , 是 属 亦 阿尔 
泰 - 天 山 、 南 西伯 利 亚 及 蒙古 的 种 , 址 着 生 评 特殊 的 Helliores 
Krecz，et“ “Bobr. 系列 中 。 除 Fesiuicai prwylooiamau 外 ,这 里 牙 着 
生 : esica polapiensis( 东 西伯 利 杰 种 7，Festica 7201008SW72C 人 ( 远 
东 种 ) 及 Fesfuca longiaoista 记 〈 高 加 索 种 )。 与 -weatae: 下 Teczs 
et Bobr. 系列 的 种 比较 ， 扰 疑 它 个 具有 更 中 生 型 处 貌 ; 大 焉 难 撩 
蕊 们 有 草 多 的 生物 形态 。 大 概 以 Fesfucau 驴 Viowiaoai 为 优势 的 
0 可 训 为 是 草原 举 沙 ， 因 其 在 建生 种 中 , 具 很 坚实 的 、 
稠密 的 草 站, 虽然 不 大 , 站 有 狭 守 多 毛 而 千 曲 粗糙 的 叶 面 ， 汪汪 
株 都 很 像 普 通 狐 茂 (入 狐 萍 Festuca sulcata)。 
狐 六 竹 系 投影 盖 度 通常 为 70 一 80% , 巧 在 其 附近 有 草原 类 型 
的 植被 。 但 整个 与 建生 种 体 生 的 植物 种 , 仍 具 有 一 定 的 草 甸 特 
性 ,其 中 亦 常见 的 伴生 植物 为 : Irisefuma altiaicuzi PNlom2is 
07EODHpila， Carez stey0c0T7Da， 忆 rio2UlG Qtgida， 4 TO72GGeLDZRUZ 


己 o1y9oma0 ltens 已 ViotDaru2，OzotroDi3 apDDomzicu Cerast 
记 Q7SCja0atCUT5， 开 Op7resta Zais; 尸 armass20 La2TT20I000 已 TB 训 UN0 
DEL，Papaoer 6rocez2 同样,， 因 典型 姑 系 探 取 生 藉 高 出 带 ， 
所 以 在 其 草 怀 中 向 有 :Zeomztopodism2 zeontopodiyu02 Ra0act 
QLD?2200712， 书 otey 砚 [1 0elicga SazzPaga setqgera， 卫 0 Do 王 e= 
G2cUta72S 00010SCe03，Z00083 01aa0ca， Pr aoiaa 及 其 他 其 有 商 
是 磅 特性 的 植物 。 

在 至 系 的 范围 区 坡 内 ,出现 下列 分 伤 较 广 的 替 灶 : 狐 六 萤 六 


t+) 我 伴 在 这 个 琴 骤 内 作 的 土壤 剖面 出 现 典 型 的 血 地 章 甸 的 沙 襄 十 。 
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( 开 restucefaoaz jlouiazae subDuUmuw) ， 狐 薄 - 薄 雪 草 短 六 《Kestu- 
celua 7eontopodiosuw)) 狐 芽 - 钱 的 草 验 六 (三 estaicefinyz 17isetosu7z ) ， 
狐 莫 - 糙 苏 到 闭 (Festfucefumm DjNomosum) ， 狐 菠 - 苔 草 验 六 Ces 刀 - 
celfuyi curicelosuz) 。 以 上 每 个 姑 闭 的 种 属 成 份 相互 近似 , 其 区 别 
实质 上 只 在 於 各 植物 有 不 同 程度 的 多 度 , 由 这 些 植物 构成 整个 硬 
系 的 草 。 

”我们 计算 狐 菠 草地 的 产 草 量 冰 联系 到 花 述 此 地 的 文献 指示 
《B;, 吾 . 高 洛斯 柯 柯 夫 ,1949) 说 明 , 这 种 草地 探 用 作 放 牧 的 方式 ， 
人 削 可 获得 每 公顷 5 一 6 公 担 的 干草 量 , 但 在 这 类 地 上 进行 割 草 , 却 
由 南 株 矮 及 地 形 条 件 等 原因 而 不 可 能 。 

本义 观 草草 外, 以 玉 oegmeria croQ 妈 《〈 玉 oegywerteta CUredtae ) 
为 优势 植物 ; :目前 志 时 只 发 现 於 肯 特困 出 有 版 。 和 着 生 於 森林 草 匈 
带 较 上 部 份 ;有 涅 雳 星 状 态 , 此 外 它 北 侵入 亚 高 山 带 。 发 展 的 条 件 与 
看 老娘 相同 ; 在 厚 的 水 份 良 好 的 各 种 不 同 的 山地 起 伏地 形 - 一 一 
下 降 的 任 坡 弧 形 地 等 等 。 最 普通 的 篇 观 草草 名 妇 六 为 Rioegmerte- 
如 52 CUYWQte 0eramiosw2 那里 的 亚 优 势 种 为 轿 和 牛 名 苦 一 一 Gera- 
Mial2 0zatiles 在 1946 年 8 月 了 0 日 在 肯特 国 山 兰 背 面 、 上 更 平 
原 南 面 、 柯 米尔 奇 河上 游 ,海拔 高 度 葛 2.600 一 2,700 米 处 ， 进行 了 
典型 地 的 记载 。 本 区 典型 地 分 佑 於 三 关 的 古 冰 川 哑 形 地 的 北 坡 
上 。 地 段 的 季节 相 以 篇 观 草 的 虞 缘 色 为 主 , 在 植株 关 出 现 有 谈 紫 
色 粮 和牛 儿 昔 花 驼 。 草 高 为 70 一 80 厘米 , 害 诬 100%。 第 一 层 由 负 
观 草 构成 ,第 二 层 主 要 申 高 度 达 |40 厘米 的 灼 牛 儿 苗 构成 。 其 余 种 
评 为 数量 不 多 (sp.): PHleura DRleotdes，Pog Dratens03， 了 了 etalcd 
IUD Jalienriana 训 0ascpamica，Galia2 0er202; 单一 (801.): 4c7p2- 
LEQ 9700LLejolia72， 了 arQCQCUI0 Dseudat1Dinaa7t， 忆 oWJTetp7a072 DLL 
再 migerom sp. Cerastiuo2 Ga7jacuT2 Stac2z0DS0S [ae oaQ， 
ao Qtpa02 .DiatzaS 再 oeltger2 Tol00023 QSHU20QTECUS， 
Seryatalla aigzda，Potentille asiaticay 瑟 r9geroa oredades， 此 外 在 草 
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多 中 还 出 现 一 种 特殊 素 类 草 一 一 Descurania Sopj1ia。 

在 垩 高 山 的 高 度 上 形成 篇 观 草草 旬 , 遂 明 在 这 种 条 件 下 可 引 
种 一 些 很 有 铀 用 价值 的 瑟 oeoneria 属 的 作物 种 类 。 本 短 落 的 建生 
种 一 一 REoegneria curuata 植株 高 达 100 厘米 ,是 很 好 的 叶 用 禾 本 
草 , 其 干草 特别 为 牛 所 喜 食 。 以 这 种 草 为 优势 的 草 帮 的 生产 力 ; 每 
公顷 达 30 一 40 公 担 。 

5. 演 考 草 旬 CBIWiet as ， 据 我 们 观察 五 [yyrmpzWsS 
(C4meurolepiadiaum) aqasystaczos 主要 出 现 评 肯 特困 山脊 垩 高 山 带 
地 区 的 几 个 地 点 。B. 工 高 洛斯 柯 柯 夫 (1949) 发 现 它 南 沙 林 斯 基 
阿拉 太 ( 达 岛 - 奇 里 卡 区 ) 东 端 ,干旱 区 内 。 演 考 草 多 出 现 於 如 此 高 
的 罗 对 高 度 的 亚 高 山 景观 环 境内 ，, 兹 着 生 讼 南 坡 及 明显 的 某 些 钱 
污 干 壤 地 点 。 其 范围 不 大 ,有 时 整个 出 现 面积 才 10 平方 米 。 在 肯特 
站 山大 《 柯 米尔 奇 自然 林地 段 ) 高 度 2700 米 处 ， 由 注 麦 构成 草地 
的 基础 ,还 有 的 旱 生成 份 作为 其 伴生 种 , 如 五 esfuca slca 友 ， 4970- 
2DWT22 DeECVOlfOr726， 妈 Tte1720S1Q QSCRUTDa Jez02，NORLSSUTE0 S010Ci7010a， 
Carer AT2002S，ZLaDD2ULO sp.， 开 oo DTostrata。 

由 共 这 个 双 落 的 范围 狭 窗 ,分 佑 面积 不 大 , 所 以 没有 瑶 洲 总 
义 。 总 之 , 按 其 本 斤 来 襄 , 这 片 草 旬 内 ,当然 已 没有 喜 冰 雪 植 物 琴 。. 
其 发 育 的 基本 地 区 ,为 平 寺 及 低 山 , 具有 另 一 种 气候 情况 。 根 据 这 
点 ,我 们 便 可 着 重 指出 ,在 北 天 山 这 是 稀有 现象 ,在 亚 高 耳 高 度 上 ， 
出 现 了 "平原 的 ”植物 且 聚 

现在 进行 对 杂 类 草草 名 的 描述 ; 杂 类 草草 旬 是 分 做 最 三 在 垩 
高 山 典 型 由 区 内 最 标准 的 植被 ,在 印 料 矢 源 上 起 着 重要 的 作用 。 
在 本 堆 内 , 按 地 理 分 侯 、 发 育 程度 , 斗 莲 草 草 甸 估 着 中 心 的 地 
位 。 

6. 斗 莲 草草 旬 〈4Lcpamaillela Sipiricae et 4 117Wiovi) 特别 
广泛 地 分 作 放 北 天 由 下 版 的 整个 高 山 带 内 ,但 在 中 央 及 西天 出, 在 
帕 米 尔 阿 拉 太 , 却 有 很 天 的 减少 。 在 吉尔 吉 斯 出 且 西 千 部 ; 斗 莲 草 
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出 现 放 面 积 不 很 天 的 、 芒 山 滩 岸 及 水 源 处 为 基础 的 地 区 。 在 准 踢 
尔 阿 拉 太 肯特 四 山竹 、 沙 林 斯 基 阿 拉 太 、 以 及 昵 格 阿拉 太 它 几乎 
出 现 亦 所 有 小 十 撕 的 北 坡 位 置 。 在 这 里 举目 一 望 ， 就 知道 它 是 亚 
高 山 植 破 主 要 而 特殊 的 成 份 。 
关 亦 这 一 点 上 恰巧 将 引起 怀疑 , 斗 莲 草 如 此 丰富 地 发 育 亦 天 
由 高 山上 , 是 否 是 长 期 放牧 牲畜 影响 的 结果 。 高 山 被 避 惯 性 地 用 
为 夏季 牧场 ,在 其 上 每 年 放牧 着 千 百 头 牲畜 , 在 亚 高 山 草 旬 区 内 ， 
企 别 较 好 的 地 段 放牧 负荷 是 很 大 的 。 所 以 在 这 种 草 甸 牧 场地 段 
内 ;， 册 现 很 密 茂 的 斗 莲 草 。 这 种 植物 几乎 不 为 牲畜 所 哺 食 , 其 抵抗 
洽 灭 的 能 力 很 强 。 斗 蓬 草 具 有 厚 而 边 常 坚实 的 根 状 董 ,不致 受 到 
很 重 放 政 的 危害 ,经 常 保 持 其 生命 力 , 重新 生出 新 的 地 上 董 ， 以 暴 
除 其 他 植物 。 在 强烈 的 放牧 下 ,省 先 使 禾 本 草 衰退 。 因此 我 们 必 
然 会 在 亚 高 出 带 观 察 到 杂 类 草草 旬 估 很 大 优势 , 而 贺 认 禾 本 草草 
旬 之 上 。 
斗 莲 草 的 发 育 , 是 草 类 在 放牧 条 件 下 的 一 定 阶 段 的 特征 ,这 
点 已 秆 我 们 早期 在 沙 林 斯 基 阿 拉 太 的 研究 工作 (开瑞 和 鲁 布 钳 夫 
隐 4a，194106， 取 和 ) 所 旋 实 。 现 在 这 个 观点 ;又 与 B.II 高 洛斯 
柯 柯 夫 的 看 法 相符 合 (1949)。。 有 趣 的 , 是 把 斗 莲 草 看 作为 发 育 放 
“放牧 不 适当 -的 条 件 下 的 次 生起 源 生 系 ,这 一 看 法 同样 也 为 A. 人 A. 
格 罗斯 盖 姆 (1948) 在 其 高 加 索 植 被 的 报告 中 所 薄 明 。 
:41elimila 工 ， 终 C，B. 尤 丝 下 楚 克 (苏联 植物 车 管 10 
区 生 ) 拟定 的 种 ;在 天 山 出 现 有 下 列 9 种 : 47cj2izziz1a sipirica 
Zamelis.，4. 7etropilosa Juz.，4. coyrtopleura Juz.，44 tianscjamica 
Jaz.， 44，1at10cau1is Juz.， 人 4 tramsiliensis Juz.， 4 royiovii， 
不 0pscjutoii Jaz.，4. opiusa Buser。 此 外 根据 我 个 人 在 准噶尔 阿 
拉 太 , 便 探 得 早 经 C. B. 尤 兹 卜 楚 克 在 阿尔 泰 发 现 的 种 : 41c1Mi- 
020l1Q TUDens Juz.，4， .Bugei Juz.，4.，Jarpeckiana Busar。 
在 背 特 四 山 状 探 策 中 ,发现 4lcjpizrzzilla 9lapoa Neysenf (4. 
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azpestris 了 . Schmidt.) 及 他 记载 的 两 个 新 种 : 4)czioniz1asca Iaris Juz. 
spb.D.，4. iastodon 刀 Juz. sp.n.o。 这 样 , 目 前 ,在 天 出 共有 已 关 的 
斗 莲 草 为 荡 种 , 较 早 时 期 , 所 知 着 生 此 地 基本 上 只 有 一 种 好 ci- 
IJ20110 WUlgaxis 工 .， 在 北 天 山 生 态 条 件 下 有 十 个 种 很 快 适应 ， 芝 
成 为 姑 落 的 建 短 种 一 一 4cj2oolla si 及 4 No 其 余 
的 种 , 旭 不 常 遇见 。 或 混杂 均 斗 茵 草草 短 中 ,数量 很 少 ;或 旦 单 株 。 

41cjiopilla 82Dur2Ca 是 斗 攻 草 草 匈 盟 型 区 的 建生 种 。 除 
在 天 出 及 帕 米 尔 阿 拉 太 外 , 站 出 现 才 西 西伯 利 亚 , 及 阿尔 泰 部 份 地 
区 。 在 北 天 山 ，.4zczizrptlla sbirica 特别 较 多 地 符 长 蕉 不 太 陡 的 
水 份 适中 的 小 丘 堆 上 ,甚至 常 位 於 于 燥 的 北 坡 位 置 上 。 .47cpaxwaa 
jyiooii 一 阿尔泰 -准噶尔 -天 出 的 建 笃 种 一 - 散 生 头 特 别 履 
宕 ,水 份 过 多 的 生境 : 次 流 雨 岸 浊 地 及 泉水 附近 ,或 岩 壁 边 综 永 份 
丰富 的 慢 泗 石 终 修 。 在 其 同一 着 生 条 件 内 , 琵 出 现 有 4cpipilla 


iamscjam2ia， 它 是 吉尔 吉 斯 山 且 、 泉 水 岸 边 斗 荐 草 对 落 的 主要 植 


物 , 这 个 种 的 地 理 分 作 很 显然 比 4opinaorilla 人 yo0 更 靠 北方 。 
”由 雪 久 4cjpiazwia sca 构成 的 和 斗 莲 草 草 杀 ， 县 特别 机 乎 
寻常 的 地 理 分 伤 范围 , 所 以 其 笃 系 的 植物 种 属 很 丰富 。 在 北 天 由 
范围 内 放 出 现 不 少 亦 卫 0 一 140 种 ,但 在 个 别 雾 散 的 典型 的 过 滤 地 
段 内 , 通常 不 多 亦 30 一 40 种 。 在 斗 莲 草 纯 生 六 中 《4C2iopille 纪 帮 
siDiricae SUDDWUU) 几乎 总 共 包 括 了 一 1 种 , 除 本 建 短 种 以 外 , 洪 
他 植物 , 均 表 现 呈 单 株 状 态 。 它们 是 放牧 地 退化 阶段 的 草 旬 草 驮 
的 特殊 标 帧 之 一 , 草 旬 草 闵 遭 到 完全 破坏 , 琵 把 草 甸 变 为 “ 碎 破 的 ” 
草 甸 。 效 牧 初期 ,在 斗 莲 草 草 双 中 出 现 慌 牛 儿 苗 《Geraynaiama sa- 
1e Gaorx) ， 糙 苏 (三 os oreoppia)， 野 区 41 
IO70GCelD]j0 ) ， 及 苑 〔(Poloygox2 lte03， 王 .OUDa7V 了 有) 双子 时 
杂 类 草 的 其 他 种 类 有 时 混入 很 多 ,而 禾 本 草 在 这 里 所 起 的 作 必 在 
大 多 数 情况 下 是 微 水 的 。 所 遇 网 的 较 少 遭 到 放牧 的 斗 甘草 草 甸 变 
体 , 有 高 山 种 如 2setu2 altatzcu 及 了 .Wesce13 ,泥人 是 为 特 


和 
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征 。 其 他 冬 本 草 的 数量 通常 很 少 , 在 所 记载 的 震 系 的 草 且 中 有 : 
尼 00 TOtejpsts， 兢 esfucrQ WUDaG， 百 .tasCRaaiQ， 荆 7388 SD1CG 思 TD 
有 Po WDpia， 丽 eictotricpRom asiaticuT2， 百 .DaDe3CemiSa 

至 亦 斗 莲 草 在 放牧 上 的 适口 性 关系 , 我 们 的 观察 结果 有 别 队 
M. M. 苏 维 特 金兰 的 材料 (1938)。 我 们 部 为 这 个 植物 在 植被 内 尖 
日 性 是 不 和 良 的 。 特 别 是 着 生 毛 绕 很 多 的 4cpimxwlla sr ， 儿 
乎 完全 不 被 哺 会 ,我 们 不 止 一 次 地 在 准噶尔 阿拉 太 及 肯特 四 山大 
放 救 斩 畜 中 观察 , 深信 隐 是 不 适口 的 。 牲畜 哺 食 斗 送 草 居 中 的 大 
本 草 , 及 其 他 一 些 杂 类 草 种 类 ,而 明显 地 剩 下 斗 荐 草 。 只 有 在 其 他 
草 消 耗 完 星 或 仙 俄 状态 下 , 筷 们 才 探 食 这 类 植物 .对 本 属 其 他 种 可 


能 牲畜 要 哺 食 得 多 一 些 。 大 概 对 这 个 问题 从 须 用 特殊 的 野外 观 罕 


进行 研究 解决 , 因 至 今 为 止 , 关 均 斗 连 草 中 41cpimilla wuzgamis 的 


但 用 意义 的 已 有 文献 中 , 看 法 是 矛盾 的 。 此 外 ,在 这 个 种 内 同一 植 
物 分 伤 於 不 同 地 理 区 域 也 可 能 具有 完全 不 同 的 适口 性 。 这 种 适口 
性 是 依据 斑 畜 在 放牧 时 间 内 ,其 总 的 区 域 自然 条 件 , 以 及 凰 畜 种 类 
及 生理 状态 来 决定 。 

根据 巡 样 考虑 ,我们 讽 为 斗 鞍 草 草 甸 在 放 阔 地 的 等 级 上 ,其 蚀 


用 的 价 等 是 不 高 的 ， 其 总 产 草 量 每 公 厌 达 12 一 18 公 提 。 


7. 难 后 儿 苗 草 旬 (Geranieia 吧 有 Jormi et Gavatilis) 比 斗 


” 送 草 的 分 入 面积 窄 小 。 它 个 喜 选 取 更 温 油 的 生境 ， 发展 於 各 种 出 


区 地 形 中 的 小 的 、 或 中 等 的 低 塞 地 。 常常 为 牛 儿 菌 草 旬 形成 於 出 
深 泉 腿 及 沙河 的 沿岸 .白花 焰 和 牛 儿 苗 《Geraztu2 022fiorwm) 构 戌 
草 震 的 基础 , 薄 件 生 着 Geranium saxcatile 一 一 它 是 不 太 喜 涅 ;有 
时 独立 形成 骏 落 ,但 不 生 论 低 蹇 地, 而 在 坡地 上 , 兹 主要 分 布 在 高 
旦 人 带 的 植物 种 。 

在 本 草 旬 的 组 成 中 ,经 常 有 斗 省 草 ( 坊 4opirilla Arylow 为 
主 )、 令 梅 草 (Zrollius dscjaimoaricus)、 艺 (Polygoma0 Mite3) 等 
混入 ;其 中 的 禾 本 草 , 有 41opecuwrus s0029o72CuUs，NeuT2， QZDWUTD 
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Poau pratensis。 这 里 有 时 遇 昂 , 其 至 有 开 Wo efpsum 一 一 一 种 
众所周知 的 ; 特别 生长 长 森林 验 落 内 的 禾 本 草 。 整个 入 牛 儿 苗 草 
甸 在 植物 种 属 上 上 比 斗 莲 草草 旬 移 乏 -但 有 与 其 共同 的 种 类 。 通 常 草 
举 很 茂密 《投影 盖 度 100% )， 高 30 一 35 厘米 ,每 公顷 计 产 于 草 植 
物 达 20 一 站 公 担 ,站 能 作 荐 干草 之 用 。 
必须 指出 , 在 疏 牛 儿 苗 与 斗 茵 草 (以 41ojimnilla sipiriou 为 
主 ) 草 名 之 间 , 根据 其 生 卉 的 湿润 程度 , 而 发 生 相 互 过 滤 的 草 名 变 、 
体 一 一 慌 牛 儿 苗 - 斗 莲 草 ,或 斗 莲 草 - 向 咎 兄 苗 变 体 ,而 根据 其 中 何 
种 草 估 优势 来 确定 
时 常 遇 昂 这 种 复合 体 , 其 中 斗 莲 草 与 人 多 亩 具有 相同 的 多 
度 。 
， 斗 茵 草 及 疏 牛 儿 苗 , 在 生态 系列 上 的 关系 , 按 土壤 湿度 因子 ， 
可 和 纵 成 下 列 圆 式 : 宙 
水 份 丰富 的 生境 中 等 湿度 的 生境 


Gera7ta71 QLDijLorxm 酚 漆 Se 全 下 SaXattle 恒 柔 - Geranium saxratile 本 条 | 
4Icjimazzz1a 0 全 对 | > 汪 条 ri 者 柔 | 


8. 糙 苏 草 甸 (人 ALomzidela oreopjpilae) 与 斗 医 草 相同 , 稻 对 是 坎 

生 的 ， 其 起 源 为 牲畜 强烈 放牧 的 千 果 ; 这 种 草 旬 的 建 符 种 CPRLomois 
oreopjila) 很 粗大 高度 达 50 厘米 ,为 毛 二 很 多 的 植物 , 牲畜 完 僵 
吃 。 一 般 地 理 分 售 区 普及 於 阿尔 泰 、 北 蒙古 山地 及 天 山 ; 在 北 
天 山 ， 了 porxws oreoppila 着 生 评 中 牢 山 及 融 山 带 的 各 种 方位 的 
斜坡 上 ,但 起 建 短 种 作用 的 地 区 ,主要 在 高 山 带 , 那里 的 糙 苏 双 兼 
具有 典型 的 草 旬 及 草原 化 特点 。 在 北面 及 东 面 位 和 置 ;这 种 琴 数 的 
建 短 种 有 大 量 的 ;以 Geraysa0a sacatile，4cjai20la Srica， Zi0U- 
1aria persica 等 为 主 的 明显 草 旬 中 生 型 成 份 ,而 在 南 坡 则 为 王 estucu 
SLC0 扣 ， 五。 NoW1ooia0Q0， 下 0e1eria 9Tacii3s， 忆 lsatla co2Da7iella， 
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Carer 刀 rjestanica 等 及 其 他 草原 及 草 甸 草原 旱 生 型 成 份 。 我 们 
吉尔 言 斯 出 有 版 ,以 及 晶 格 阿拉 太 南 坡 , 银 观察 到 糙 苏 草 旬 的 草原 

化 变 体 ,但 据 已 有 的 文献 材料 〈(M.M， 苏 维特 金 再 ，1938; 了 上 . I， 
果 洛 文 934)， 训 为 它们 (草原 化 变型 一 一 既 者 ) 介 广 泛 底 分 伤 庆 
中 央 天 山 及 西天 山 。 

扰 论 糙 苏 草 甸 的 、 或 草原 化 的 变 体 , 总 之 在 放牧 地 等 级 上 , 其 
饲 用 价值 不 高 。 

9. 野 薰 草 甸 以 402 72072QGelDpjpa72 《Loet 刀 70020GelD70 ) 党 
主 ,在 北 天 山 所 估 面 积 不 大 ,而 在 非 尔 干 山 脾 . 阿 克 达 席 等 山 生 (了 
M. 拉 弗 宁 柯 1946) 中 及 高 山 带 内 会 大 面积 地 分 佑 着 。 而 在 我 们 的 
耳 区 :典型 地 范围 内 , 野营 草 多 只 在 高 山北 坡 上 雳 星 的 、 很 小 地 段 
内 遇 见 过 。 钨 着 生 於 腐殖质 丰富 、 微 地 形 及 中 地 形 较 低 塞 、 供 水 良 
好 的 十 壤 上 。B. II 高 洛斯 柯 柯 夫 (1949) 指 出 这 类 草 旬 着 生 认 沙 
林 斯 基 阿 拉 太 的 特点 ,其 起 源 实 由 放 放 牧 所 引起 , 因 这 种 形态 特别 
粗大 的 以 4 onaaadetpjpa7 为 优势 所 构成 的 天 落 ,经常 出 现 
於 性 瘟 放 牧 地 内 ,在 那里 、 士 壤 内 散落 很 多 牲畜 凌 便 , 所 以 很 肥 话 。 
本 种 的 其 他 矮 生 形 态 类 型 的 野营 ,在 高 山 带 微 地 形 及 中 地 形 低 塞 
的 小 河 岩 , 水 边 等 地 内 ， 形 成 雳 星 骏 落 (也 豆 每 布 错 夫 ,141-a) 。 
在 准 嘴 尔 阿拉 太 、 肯 特 四 山 版 及 晶 格 阿拉 太 亦 观察 到 野 瓯 草 甸 分 
藉 的 特点 与 此 完 公 一样。 由 此 而 明显 地 证 实 了 这 是 由 认 放 牧 所 引 
起 的 ;芒种 草 旬 的 较 丰 宇 的 对 落 形成 者 Cnm 7zozadelpjai7p s. 工 )， 
完 公 是 牲畜 不 吃 的 植物 。 

野营 的 伴生 植物 ; 通常 为 高 山 种 : 在 禾 本 草 中 有 : 41opeoumas 
8000716US 三 o0 alD22Q，TT0setl070 SDUCatalT2， 五 esplCa Lo20ta0ta ， 
而 杂 类 草 中 ,有 : Geraywiu7z sazatile，47c2ioaoila SiDiTrica 4 cyT- 
1OBeuira， Toraraeaumz DsexLGa1Dinu72， 玉 aiamacuZuS 47Dert 这 ， 已 o1o/- 
IO ite03S， 忆 WOzDamu72，Trollis dsjaumgaricus。 在 着 生地 较 
湿 酒 处 ;有 : Sazijraoga jiageltaris 8 1.，S，、71nirculus，Pamrnassia 
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了 aox72002020 2 

有 趣 地 指出 , 丢 B. M. 拉 甫 林 柯 (1946) 所 描述 的 办 牛 儿 苗 -村 
和 楷 又 六 (4 IO02QGelpja0m2 十 GerayzialT2 SaQcat1e 十 已 ooj9o0 
omiiens) ， 他 是 在 菲 尔 干 山 奉 观察 到 的 , 而 在 北 天 山 有 些 地 方 也 有 ， 
虽 其 种 属 成 份 不 一 样 , 例 如 ,这 里 没有 有 oa pucparica， 王 oOoma7 


boxCpa72cU72， Niene “outat 但 这 个 短 半 内， 二 人 箱 有 :， Poa 


QLD220， 了 Tosetl072 8SDZCatUT2， 王 oo10o72012 22002DaQTUOT2 elO7CTO002 
QDetal072。 

10. 毛 綦 草 旬 ,是 由 特殊 的 高 山西 伯 利 亚 -天 山 种 毛 其 
(Raxauzcu1ota graoadiyolii， 有 aaaaCULUS 07aoatfoliols) 所 形成 的 , 主 
要 发 育 认 准噶尔 阿拉 太 。 在 沙 林 斯 基 阿 拉 太 , 晶 格 阿拉 太 的 下 降 
地 形 、 山 坡 下 面 \ 河岸 谷地 及 其 他 水 份 民 好 的 生境 和 水 范围 地 段 内 
也 遇见 过 写 倍 。 


按 这 类 草 旬 对 土壤 湿度 的 需要 程度 而 言 , 可 包括 於 斗 茵 草 (由 


41cliroilla tryiouii 构成 ) 一 个 系列 内 ,以 及 包括 於 到 牛 儿 昔 《由 
Geray2072 Q12For 构成 ) 草 旬 内 ， 它 个 通常 同时 发 青 庆 一 处 
斗 莲 草 及 糠 后 儿 苗 通常 混 生 蕉 毛 芒 草 名 内 ,形成 民 牛 儿 苗 - 毛 真 ， 
及 入 后 儿 苞 =- 斗 甘草 - 毛 萌 落 。 


在 草 甸 典型 成 份 内 ,还 特别 生 有 Zrollius dsjangaricus 了 


02E0 acetosdu，Proz0a algida，Carer Ia0eiazamta。 其 中 禾 本 草 类 
有 : rzsetuo2 Qiazcu72， 人 .8DZcataI72， .47107a02112002 OGA 


这 里 罗 常 见 到 , 山区 更 低下 地 带 的 特征 植物 ， 例 如 : Dac 妃 雇 ， 
9Lomzerata，Nolidago Wirga area， 达 estuica TUDIQ，Gal1UI2 DOoreale，| 


有 时 在 典型 草 名 草 娠 中 , 甚 至 观察 到 典型 的 森林 种 一 -MiZiam 


eFusum 


二 1 驳 草 旬 以 和 Mitels (三 olyIozeta Mateo 而 3) 为 主 : 


其 发 育 条 件 与 毛 其 草 旬 相 近似 。 也 同样 主要 生长 认 准 噶 尔 阿拉 


太 , 出 现在 低 守 地 、 斜坡 下 面 , 泉水 岸 边 等 范围 不 大 地 区 内 。 这 种 | 


er as 
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草 甸 的 植物 种 类 不 同 论 毛 芒 及 斗 鞍 草 草地 。 克 构成 草 环 的 第 一 
层 , 高 达 35 厘米 。 第 二 层 通 常 由 稚 牛 儿 苗 、 斗 莲 草 、 毛 蕊 、 及 一 系 
列 鞭 他 具有 上 述 亚 高 山 生 落 特征 的 种 所 形成 。 

12. 苦 草 草 旬 ,由 Carer stenocarpa 《Cariceta stenocdypae) 组 
成 , 仅 雾 星 地 出 现 於 北 天 山 不 大 的 地 段 内 。 与 所 有 上 述 亚 高 山 草 
自 变 体 相 反 , 而 发 育 於 匀 坡 的 较为 小 粒状 结构 土壤 上 ,平台 地 区 及 
河谷 内 ; 由 Carez stenocarpau 构成 的 若 草草 旬 对 於 岩 石 斜 坡 , 漂 
石 、 及 十 冰 矿 石 积存 处 来 共 也 是 典型 的 。 那里 交 士 少 , 其 土壤 亦 
如 植被 一 样 ,只 出 进入 目 己 形成 抵 第 一 阶段 。 

Caner stenocarpa Turcz. 是 蒙古 -西伯 利 亚 及 天 山 - 帕 米尔 - 阿 
， 夺 泰 的 山地 种 。B: 开 克 里 切 托 维 奇 (在 苏联 植物 苇 中 ) 处 理 苦 草 
来 源 时 , 他 逻 常 在 我 们 的 植物 学 -地 理 分 佑 学 文献 中 , 把 它 与 高 加 
这 苦 草 Carer 加 38s MB. 认为 是 同一 个 植物 。 

由 Carer stenocurpa 构成 的 苔 草草 双 ,特别 稀 臣 (平均 狗 60 一 
70 匈 的 投影 盖 度 ) ,种 类 成 份 不 一 致 ,结构 表现 薄弱 。 这 种 苦 草 草 圣 
的 经 常 成 份 为 : _ Polyoozau72 lteis， 已 .WO0Dayu2， 瑟 es 友 Q72S- 
CJamica， 石 11ootama，Papaoer crocew2，417ia002 202QGQIDRao77T2 
ic 友和 吧 天 jora， Potentizla ge7ida， Saussurea sordida，Poa 
apiaa  ，B: 下 高 洛斯 柯 柯 夫 (1949) 在 沙 林 斯 基 阿 拉 太 北 坡 中 
部 , 放 明 狐 过 -~ 昔 草 和 至 闭 中 除 营 草 外 , 在 草 短 中 起 很 大 作用 的 为 狐 
莫 (Festuea jryovianaJ。 但 据 我 个 人 在 准噶尔 阿拉 太 、 肯 特 四 出 
咕 及 晶 格 阿拉 太 的 观察 ,类 似 这 种 王 灿 却 很 少见 , 慈 且 分 伤 地 段 很 
处 。 在 大 多 数 情 吏 下 , 因为 草 奉 外 艇 单 纯 , 很 难 在 苦 草 草 旬 组 成 中 
划分 出 单独 有 天 六 。 

在 天 山 铺 料 奏 源 中 , 苦 草 草地 的 分 俐 面积 很 小 ,所 以 不 能 起 任 
何 明显 的 作用 。 但 把 它 作 为 高 出 草 旬 草 愉 的 发 育 开 始 阶段 ,还 是 
相当 有 用 的 。 
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高 山 草 名 的 特性 介 加 完 了 ;希望 着 重 了 解 到 所 明确 引证 的 苷 
型 记载 中 ,在 高 山 带 内 站 没 有 高 草 变 体 , 但 如 高 加 索 亚 高 山 带 , 却 
有 高 草 变 体 (主要 己 缴 形 科 瑟 eracleummz 1igvsticumz 为 优势 )， 该 变 
体 对 於 高 加 索 高 山 景 观 是 很 典型 的 。 

我 们 的 高 山 草 旬 ， 因 其 草 生 高 度 通 常 不 过 40 一 50 厘米 ， 所 专 
其 草 的 等 级 为 中 草 或 低 草 。 只 有 二 才 栅 基本 和 机 常 的 短发 , 但 它 

是 明显 的 ， 由於 发 育 在 特殊 良好 的 肥沃 土壤 条 件 下 所 造成 。 高 
加 索 的 高 草 被 训 为 是 根本 的 原始 的 同时 又 是 特 丈 的 古老 型 植 容 
(IL. 工 雅 罗 森 科 ，1946,， 1950)， 

天 山 的 亚 高 山 , 兹 不 是 到 处 一 样 的 ,天 山下 部 -中 富山 ,森林 草 


旬 带 襄 有 类 似 亚 高 山 的 形成 物 , 但 它 的 表现 却 是 另 一 样 , 这 涛 在 . 


忆 下 分 别 加 以 俭 述 。 
中 守山 ( 早 中 生 的 及 草原 化 的 ) 草 旬 


这 类 草 旬 发 青 於 中 牢 山 的 斜 叶 林 森 林 草 旬 带 ,让 活 太 闫 时 林 


及 高 原 山 邮 的 灌木 闭 带 。 其 下 限 在 高 达 了 000 一 1b200 米 处 ， 而 十 
限 紧 接 认 亚 高 山 带 (2,600 一 2,700 米 )。 


在 中 牢 山 草 旬 内 ,经 常生 有 森林 及 小 灌木 六 。 天 多 数 草 旬 植 物 


验 落 ,绝对 是 次 生 形 成 的 。 其 发 生 , 为 森林 及 灌木 植物 消灭 的 结果 
(P. A, 依 林 洛 夫 斯 基 ，1940, 瓦 也 ”和 鲁 布 错 夫 ,1941; 了 葡 工 . 波 


波 夫 ，1941; 也 B. 巴 甫 洛 夫 ，1948 等 )。 关於 这 点 ;以 往 某 些 


土壤 学 家 的 观察 ,也 有 类 似 的 说 法 。 但 在 某 些 地 形 分 做 条 件 下 , 例 
如 在 高 原 顶 端 , 个 别 分 制 山 替 上 , 能 完全 同意 其 起 源 为 初生 的 , 原 
始 的 植被 ; 而 系 罗 历 长 期 遭受 不 适 讼 森林 生存 的 气候 因子 所 影响 ， 
慎 被 发 生 自 然 进 化 的 结果 。 在 人 的 作用 下 《放牧 牲畜 、 砍 树 及 剂 
草 ), 几 千 年 以 前 ,很 早 就 开始 影响 着 中 守山 带 植 物 进化 的 途径 。 因 
此 现在 不 能 将 这 种 草 甸 ,区别 出 那些 是 初生 原始 的 、 或 次 生 的 。 在 
其 闻 留 下 了 一 些 这 种 或 那 种 人 类 因子 巨大 影响 的 深 歼 印 踊 , 革 些 


和 
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” 印 味 在 过 去 有 不 同 程度 的 消失 。 

审定 四 草 旬 不 同 於 其 他 山地 草 旬 之 处 ,除了 其 地 形 分 做 位 置 
甸 ;， 汪 有 它 束 个 一 系列 的 生态 特征 。 首先 它 与 高 由 及 亚 高 出 矮 草 
草 名 不 同 , 此 地 是 以 高 草 类 符 为 基础 的 ;是 由 粗大 的 草 名 生物 形态 
的 代表 所 构成 的 。 因 而 这 种 草 旬 类 季 在 比较 温和 适宜 的 中 件 山 气 
候 条 件 下 ; 玫 现 出 明显 的 中 生性 ;而 没有 任何 明显 的 旱 生性 特征 。 
“ 囊 军 看 草 旬 的 植物 建 双 种 ,在 大 多 数 情 况 下 是 典型 的 中 生 和 植物 , 龙 
芒 北 天 看 更 为 突出 ,其 中 , 大 多 数 是 属 认 分 做 广泛 、 欧 洲 平 原 森 林 
如 特有 的 一 般 北 方 植物 种 。 具 亚洲 山地 型 分 佑 区 的 建 短 种 , 虽 在 高 
面 带 草 咎 草 得 中 很 多 ,但 此 地 却 完全 不 见 。 在 任何 情况 下 ,不 能 由 
其 下 遂 断 定 它 是 中 牢 山 植被 ,而 是 欧洲 平原? 成份。 众所周知 ,在 
车 更 天 由 及 西天 由 ,与 帕 米 乐 -阿拉 太 的 北方 型 的 草 甸 ,出 现 很 少 ， 
在 整个 中 亚 条 亚 和 地 中 ,只 有 北 天 山 是 鼓 草 多 相当 发 展 的 策 源 地 。 

最 后 ; 北 天 山中 人 牢 山 草 名 ;还 有 一 个 特点 不 能 不 指出 ， 就 是 在 
其 粗 成 成 份 中 , 禾 本 草 起 着 重大 作用 ,这 显然 是 由 认 长 期 割 草 的 影 
顺 所 和 致 。 与 高 册 草 名 相反 ,中 千帆 草 旬 验 落 以 禾 本 草 为 建 短 种 ,其 
明显 的 比重 远 帮 於 杂 类 草草 甸 之 上 。 这 是 很 有 趣 的 事实 。 它 特别 - 
明显 地 永 实 , 光 是 形成 草 旬 草 对 十 个 独立 重要 因子 一 - 放牧 与 制 
草 二 一 分 别 影响 的 最 后 结果 。 北 天 征 亚 高 山 草 名 ， 无 论 在 从 前 或 
现在 , 多 未 遭受 割 草 影响 , 但 此 地 实行 夏季 放牧 性 畜 的 土地 面积 ， 
佑 很 天 的 比例 。 因 此 我 们 观察 到 亚 高 山 植 秆 , 志 广 关 地 发 至 着 以 双 
子 旦 嫉 类 草 芳 主 的 植物 源 落 (主要 由 论 牲 畜 不 吃 或 适口 性 不 良 )。 

在 中 牢 册 森林 草 旬 带 内 ， 整个 放牧 期 , 均 有 满意 的 良好 组 身 ， 
当地 居民 ,早期 就 实行 保护 与 利用 这 类 草 旬 作 为 制 草场 。 

和 结果 ,这 里 禾 本 草 获得 广泛 发 育 。 天 家 已 由 农业 实 足 中 知道， 
制 草 能 抑制 杂 类 草 ,而 为 禾 本 草 生长 创造 适宜 条 件 。 放 牧 则 相反 ， 
兰 先 使 草 夷 衰退 ,这 个 关系 可 由 亚 高 山 草 名 与 中 全 山 草包 的 比较 
而 获得 很 有 力 的 证 明 。 毫 扰 疑 义 , 可 借 久 了 解放 牧 及 割 草 对 植物 
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的 影响 , 闻 对 这 十 种 制度 进行 正确 的 评价 。 

中 定 由 草 甸 的 发 育 的 一 般 条 件 是 不 太 陡 睦 的 多 条 士 的 坡 , 主 
要 在 北方 朝向 的 位 置 ,在 其 问 常 形成 腐殖质 丰富 的 墨 钙 十 型 草 旬 ， 
二 在任 叶 林带 区 ) 以 及 退化 黑 钙 土 (在 关 叶 林 及 灌木 闭 林 区 )。 乔 
本 及 灌木 ,是 这 种 出 地 草 名 植 物 变 体 的 必然 伴生 物 。 

在 乔木 中 , 普通 为 : 较 上 部 份 着 生 : 天 山 云 杉 〈Picea_ screi- 
pa000) 及 天 四 花 柚 〈9orpus tamscjamica) ,而 下 部 
D2AUs 2D36uCOtem2la) ， 鞋 果 (Jalus Sieoersi 六 山楂 〈Cyralaegws， 
Qis700020000C0， 人 85000070C0，C. aliaica)。 

在 小 灌木 中 , 出 现 有 车 征 或 小 著 蕉 ,为 当地 居民 叫 作 “ 黄 : 
花 ” 一 一 Eoso Dlatyacaztja 一 一 的 植物 ,要 常 三 泛 地 分 佑 在 这 里 5 
灌木 装 中 的 ”" 山 蓝 蕉 "是 高 原由 邮 很 典型 的 景观 成 份 。 此 外 在 草 甸 ， 
草 姑 中 帮 常 遇见 : 桐 子 木 (Cotomneaster Ta00 艳 ForQ，C、 610020607= 
20)、 小 莹 (Berperis Peteropoda)、 生 芽 ( 五 0omai72003 em20020 说 ) 忌 李 . 
(CRZaomzz0s ca 友 o0 友 ca) 芒 坦 金 银 林 (Zaicera tata7oca)s 

从 上 述 概 况 中 , 可 得 北 天 山中 牢 出 草 旬 整体 总 的 特征 ,现在 再 . 
转 入 其 主要 季 系 的 简 述 。 先 从 在 草 必 中 以 大 禾 本 草 为 优势 的 类 潜 ， 
开始 。 这 样 的 草 甸 是 : 工 ) 牲 是 草草 旬 ，2) 敌 柄 草草 多 ，3) 拂 子 薄 
章 甸 ， 人 ) 冰 草草 介 。5) 稚 才 草 章 旬 。 稚 

1. 委 是 草草 旬 (Dactoyliade 引 9iomeratae) , 在 北 天 出 草 旬 对 系 .: 
中 , 没有 比 它 再 特殊 , 再 分 售 广 闫 省 济 关系 更 重要 了 。 其 形成 条 
件 范围 ,在 山地 内 特别 广泛 ， 和 常 从 山 攻 (1000 一 13200 米 ) 超 直达 云 : 

区 林 上 限 〈2600 一 2,700 米 )。 鸣 中 草 的 地 理 分 傣 。 在 准 嘴 乐 阿拉 太 : 
及 肯特 困 出 且 至 齐 格 阿拉 太 等 北 天 山 整 个 范围 内 ; 均 生 长 良好 .万 
其 在 著名 的 阿尔 泰 范围 内 ,发 育 得 特别 繁茂 。 本 答 系 的 片断 在 中 央 : 
天 出 ， 及 西天 出 与 帕 米 尔 - 阿 拉 鲁 系 内 也 能 遇 网 , 但 其 所 估 面 积 不 ， 
天 ,这 里 植被 处 亦 改 退 的 环境 中 ,完全 呈 另 一 利 

把 中 亚 狗 亚 出 更 和 北 足 草草 多 的 记 规 与 着 本 外 网 玫 速 及 欧 : 
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洲 平 原 变 体 比 较 , 可 作为 三 写 专 著 的 内 容 , 对 本 地 区 的 植物 委 落 学 
与 山地 草 甸 学 的 实践 来 说 ,都 是 很 有 趣 的 。 在 北 天 山 总 的 地 植物 学 
报告 范围 内 , 不 可 能 同时 说 八 这 种 双 系 所 有 的 一 切 特 征 。 兹 将 我 
个 人 的 观察 ,及 几 个 贿 考 文献 内 容 提 出 , 作 最 简要 的 报告 认 下 : 

在 北 天 山地 区 ,这 个 娠 系 发 育 最 好 的 策 源 地 为 准噶尔 阿拉 太 
及 沙 林 斯 基 阿 拉 太 的 北 坡 ,其 余 山 有 版 内 ， 则 出 现 很 少 , 尤 以 在 吉尔 
吉 斯 山 版 西 守 坡 ， 发 到 最 微 鸡 , 只 但 尔 册 现 页 宇 寺 六 的 下 降 山地 地 
形 内 。 

侈 足 草草 旬 分 售 区 域 ,在 山上 部 。 土 壤 为 山地 草 甸 土 、 黑 佑 十 
型 土壤 地 区 , 而 下 部 、 在 山 蔓 森 林带 , 是 腐殖质 丰富 的 林 下 黑 钙 土 
区 。 这 点 符合 谎 MA. 格拉 错 夫 斯 基 (1946，141 页 ) 所 指出 的 沙 
林 斯 基 中 全 山 带 黑 知 土 型 土壤 的 特征 ,他 指出 它 具 有 很 厚 的 腐 殖 
质 层 (90 一 100 厘米 )， 上 部 含 腐殖质 葛 17 一 20 多 , 址 具 很 大 的 酸性 
反应 (p 瓦 =5.5 一 5.0)。 

在 土壤 剖面 中 很 少 发 现 有 明显 地 灰 化 形态 特征 (在 腐殖质 层 
_ 下 部 有 具 漂 白 构 造 层 灵 )。 此 外 兹 显现 出 明显 底 棕 色 土 层 ,在 深层 显 
现 矶 酸 桶 〔 深 在 130 一 150 厘米 )。 由 此 可 见 在 黑 钙 土 型 山地 草 旬 
土 内 ,能 发 现 一 定 的 “往昔 森林 发 育 阶段 的 遗 中 ”, 因 黑 钙 十 发育 认 
森林 上 部 ,而 是 在 草原 化 稀 足 草草 旬 草 类 生长 下 形成 的 ,在 这 种 移 
是 草草 旬 草 短 组 成 中 , 混入 一 些 旱 生 植物 ( 草 旬 - 草 原 ) 成 份 。 

本 对 系 的 建 且 种 Dactjlis 9Lomerata 一 一 是 天 而 高 ( 常 克 
160 厘米 ) 的 典型 中 生性 禾 本 草 。 具 有 和 良好 的 蚀 用 价值 , 因 其 具有 
蛙 丈 广 癌 的 生态 幅 。 它 有 典型 中 
生性 的 和 草原 化 的 .有 种 成 份 很 贷 乏 的 、 或 和 恨 丰 富 的 、 其 他 禾 本 草 
天 量 参加 的 、 或 没有 其 他 禾 本 草 的 等 类 型 。 涡 我 们 计算 , 在 整个 
北 天 山 分 傣 区 内 ,构成 植物 涯 系 种 的 总 数目 ,共有 100 一 120 种 。 在 
不 别 具 体 地 段 上 , 通常 计 渤 40 一 50 种 。 有 趣 的 是 , 在 大 多 数 情况 
下 ,这 里 通常 着 生 欧 洲 型 植物 ,或 接近 其 地 理 分 伤 的 族 。 特 丈 的 天 
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出 及 亚 浏 山地 种 , 这 里 阔 不 多 , 这 里 的 多 足 草 草 旬 与 任何 高 山 和 对 
落 区 别 很 大 , 因为 高 山王 落 总 是 充满 了 亚洲 山地 成 份 。 将 天 山 的 
与 阿尔 素 中 的 允 足 草草 旬 ,植物 区 系 成 份 进行 比较 ,它们 之 问 表 现 
出 很 大 的 相似 之 处 (种 的 总 数 中 有 80 一 90 匈 相同 ) 。 在 阿尔 泰 这 种 
天 山 分 做 区 的 植物 没有 侵入 ,例如 : 


LOgULaT2Q DeTrSiC0，Dictao0U0S 加 TestamicuSs，L4ouUi1enia 7107e- 


L2202， 焉 o/U19o720072 Co72aT2U72， 几 CQL20eT2Q SetaCe&0 及 革 些 在 淮 嘴 尔 及 
沙 林 斯 基 阿 拉 太 以 欢 足 草 为 优势 的 草 旬 草 且 中 通常 混入 的 其 他 植 


物种 。 


如 同 阿 尔 泰 一 样 ,天 山 多 中 草草 株 生长 特别 密 茂 ,高 天 ( 达 160 


厘米 )。 在 第 一 层 估 六 治 地 位 的 建 短 种 中 ,有 时 混和 人 大 量 地 着 生 在 
草原 上 的 双子 叶 高 大 植物 : gularia Derstca， Wepe 吧 7000， 
dcomtt072 ecelsu72， 玉 7060 072scCammicUS， 而 禾 本 科 植 物 则 有 ， 
Calaoag10s18 eD29e6i08，BracjayDodia72 DioaGtUT2， BTom2US 267 一 
mis。 第 一 层 高 达 60 一 70 厘 米 , 通 常 有 较 少 量 高 大 的 种 : Origanaum 
WULIaIE，NCQ100eriQ SetaCea， 瑟 Dericu2 773U8UT2， 瑟 :DeTry7oratuio7， 
五 UDPorpiQ ?ao72Doca7pDQ，，Polemozial72 caalCQSiCU2， CTeD 欠 
Si0i7000，T7Q9oDo00 920 jor，Zam2io0072 QZD002， 全 Pa1OCtrU2 000S， 
禾 本 草 一 一 Poau pratensis， 古 .memzora1is，4gropzru02 7EDens。 第 
三 层 高 达 40 一 50 厘米 ,出 现 有 : Tajfoliomm DTatense， 全 7epeis， 
.BTaU0aello WULgar2S，Cayer DO1D1O1Q， Fola collira， 工 araCQCUI 
OU2L0aQT6， Gera72000070 时 人 五 7em200170US QLta2CUS， 了 72S QLDeTr 友 ， 
LaQtoITUS DTatena32S。 
经 常 伴生 认购 是 草 (及 其 他 安仁 草 旬 的 植物 ,是 矮小 的 天 山 
特有 种, 而 除 的 小 灌木 -一 本 荡 (Buonymus semenowi)， 它 同样 发 
育 认 第 三 层 内 。 
当 早 春 , 抵 大 草 发 育 以 前 , 在 所 记载 的 草 旬 内 ，, 很 好 地 生长 着 
得 生 植 物 ,如 Ga9ea PDsevaoerupescens，Camoyaalis 7101Da5owsNiC0， 
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Draba memoroQ，Feronica qiao720，271asp2 Derfoat7 等 棋 式 
层 片 。 已 到 了 五 月 下 定 月 , 它 个 还 在 生长 迅速 的 草 芭 市 隐 藏 状 , 完 
全 没有 显现 出 来 。 
根据 我 们 观察 的 材料 (1941) ,在 沙 林 斯 基 阿 拉 太 ， 翅 是 草 为 
优势 的 草 旬 草 本 植物 的 发 育 , 系 按 下 列 所 述 总 的 方式 进行 的 :在 高 
度 二 250 米 处 ( 王 拉 依 、 阿 拉 木 青 克 河岸 ) 已 至 5 月 8 日, 草 高 才 达 
20 一 25 厘米 ,此 时 已 是 较 高 的 短 生 ` 及 多 年 生 短 生 植物 的 花期 。 在 
6 月 中 名 ,观察 到 嫩 足 草 大 量 出 现 圆 雏 花序 ,植株 高 度 已 达到 了 其 
发育 的 最 大 程度 。 此 时 ,植株 高 大 的 咎 防风 (Herecleum dissec- 
刀 I) 、 花药 (Polemomtumz caaicasicuw)、 齐 疆 CoWene com720200t0 纪 )、 
入 和 牛 儿 昔 《Gerayniua coil ) 等 正 开 花 。 6 月 中 旬 是 这 类 草 匈 
割 草 的 最 适 期 , 虽然 当地 拓 民 通常 延迟 割 草 。 此 时 制 草 不 仅 能 从 
植物 体 中 《每 公顷 产 草 量 30 一 40 公 担 ) 获 得 大 量 蛋 白质 ,让 可 使 草 
“再生 "良好 。 在 较 迟 期 内 割 干 草 , 只 获得 粗糙 而 又 质量 低 的 草 ,再 
生 力 很 戏 。 甚 至 在 7 月 初 割 草 , 干 草 的 蚀 用 揽 量 仍 将 大 量 降低 :在 
《月 下 件 月 ,多 足 草 已 结 籽 ， 枯 黄 ， 此 时 许多 伴生 植物 消 未 得 及 开 
花 结 实 。 在 八 月 中 旬 ，, 足 草草 多 的 季 相 变 届 ,以 枯死 植物 的 禄 黄 
色调 子 为 主 。 在 革 些 地 方 } 只 有 Lpaonotis screnpiana 何 欧 续 开 花 。 
“多 是 草 具有 各 种 很 高 的 再 生 力 , 蓝 且 更 新 良好 ,大 本 在 北 天 山 
区 域内 ,没有 其 他 植物 像 它 这 样 。 在 沙 林 斯 基 北 坡 〈 玛 拉 依 、 阿 拉 
木 青 克 河 两 岸 ,高度 1250 米 , 及 以 上 地 区 ) ,在 我 们 地 植物 观测 站 
的 据点 上 ,这 种 禾 本 草 在 6 月 制 去 以 后 , 兹 在 8 月 初 已 长 出 新 苗 ， 
锅 - 仑 一 50 厘米 。 由 此 可 见 , 假如 适时 进行 允 是 草 的 第 一 次 割 草 ， 
同时 可 得 到 良好 的 第 二 灵 再 生 新 昔 收 获 物 。 每 年 按期 正规 地 制 草 ， 
将 明显 的 增加 多 足 草 慎 株 的 比重 。 
在 进行 正规 地 按期 割 草 的 地 段 中 多 足 草 恰 系 显现 得 特别 优 
暴 。 相 反 , 则 将 在 娩 足 草地 段 内 出 现 大 批 杂 草 , 北 特别 高 大 (erac- 


Leuo72.Q0ssectau72， 忆 oo1gomU72 COriamriu072， co eccelsuw0 等 )o 在 、 
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这 种 地 区 内 完全 不 能 进行 割 草 ,或 者 产 草 很 少 或 者 不 能 每 年 割 草 。 
2. 短 栖 草草 甸 (Braclgypodiela pinnati) 通 常 与 驹 足 草草 向 碍 现 
而 发 育 着 ,但 在 土壤 厚度 略 薄 ,， 腐殖质 较 少 之 处 ， 时 和 常 治 着 岩石 其 
陷 、 土 壤 刚 刚 开 始 形成 的 北 坡 上 , 可 能 发 现 它 , 的 分 佑 程 度 常 比 
多 是 草 差 ,在 水 林 其 基 阿 拉 太 及 大 阿拉 木 青 克 河 以 西 ,在 相当 面积 
上 可 观察 到 短 柄 草草 旬 -。 偶 尔 亦 能 在 前 特 四 出 版 . 鹿 格 阿拉 太 观 察 
到 它 。 但 在 准噶尔 阿拉 太 以 及 和 吉尔吉斯 山 且 , 这 个 硬 系 出 现 很 霄 。 
得 栅 草 双 系 (Bracjpaypoatu2 D2Uo0atul) 分 俐 区 的 特点 , 亦 如 
难 足 草草 系 (Daclylis glomerala) 一 样 , 是 典型 的 北方 森林 植 牺 。 
在 欧 涡 平原 ,其 着 生地 点 经 常 与 关 叶 林 及 混交 林 相 联系 着 。 在 欧 ， 
测 忆 及 西伯 利 亚 森 林地 带 内 ,林业 及 林 中 上 地 ,是 这 种 植物 较 昌 型 
的 居住 条 件 , 但 在 天 山 , 却 显然 不 能 起 到 形成 姑 落 的 作用 。 只 有 本 
属 的 其 他 种 如 : Bracjarpodiaima JUDE3 反 7 管 谷 A2f 全 格 洛斯 羡 姆 
(1948) 的 将 料 , 序 在 大 高 加 索 山 区 西部 亚 高 山 带 内 , 它 形成 了 广泛 分 
侯 ` 基 由 地 兰 石 风化 的 原始 产物 上 ”的 涯 六 ， 但 在 南 岛 拉 汞 的 人 狼 坡 
上 ,这 种 植物 却 误 人 森林 内 (〈 开 _M. 克拉 世 宁 尼 柯 夫 , 隐 和 旬 ,1936)。 
关於 第 三 种 BoracpoyDod2U7 Soatcu 特别 依 屯 森 宁 生 长 ,其 
至 因此 而 获 竺 自己 的 学 名 ,这 是 天 出 条 件 下 的 也 是 典型 林 下 植物 。 
总 而 言 之 ,整个 不 大 的 .Brachopodium 属 , 本 质 上 ,其 生态 ,及 
生 落 是 与 森林 相连 系 的 。 这 又 再 次 证 明 , 以 往 舍 有 很 大 面积 森林 分 
佑 南 中 千帆 地 区 ,以 及 北 天 由 短 柄 草草 甸 范 围 内 。 至 目前 为 止 , 何 
在 植物 种 中 ,保存 很 多 那些 可 以 明显 证 明 这 里 过 去 合 是 森林 的 种 
类 成 份 ;, 例 如 有 : Zatoyrws Gaelio0， 己 oa erordl03， 厂 esDerys 
IT20rO00010S，CoiO8612IL2 atijo1io72，4comitu ercelsuUO2 COOLE= 


ME1tLIT2 0Q0200S 记 OUU72， 已 oem7207202L72 CQMCQS2CWUIT2 

以 短 栖 草 刁 系 Bra6joypodium pinmatum 佑 优势 的 草 名, 其 成 
份 中 ,表现 出 复杂 的 种 类 ,可 根据 沙 林 斯 基 阿 拉 太 及 肯特 站 凸版 昌 
型 记载 的 材料 去 了 解 。 其 草 验 通常 分 三 层 : 第 一 层 高 达 80 厘米 ， 
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主要 建生 种 多 度 , 由 cop.2 至 gol。 其 中 数量 不 大 的 有 : Dactylis 
.1012eratau，Calamzdgyrosti5 epigei0s， ZigULarQ DerstC0 epei 
uda, conitm ercezu， 第 二 层 高 达 40 一 50 厘米 ; 由， Pou 
7ateWsisy ， 己 。 -2T20r000S， Origaya000 ULgaTe， Ga 50reale) 
Ceramuiumn 60112020002， 人 2QVOctra072 7000000S， 殖 WJDeT2CUOU 0OTS20 胃 IT 
逊 Q 刀 Wi103 DYatensisi COodomoDs4S Cle120tCea， Ne12E CO72072UtOLO 
双 8permaula apaxiae，Cerastiu dahnaicu7 及 很 多 其 他 森林 草 名 植 
狗 所 构成 。 第 三 层 高 达 20 厘米 ,由 Fola acutjolia，，2Jolo07 
IDIQtense， cjil1ea 70001e1folou72，Braae1la WULgQT7S， 王 ofentilla as20- 
观 cu 构成 汪 在 灌 本 中 ,几乎 经 常 出 现 : 玉 osa Qlbert， 尽 . DIQtyacam- 
杭 w，Zomicera 如 tarica。 

.有 时 猎 常 在 草 双 中 观察 到 刘 入 的 来 草 成 份 , 特 别 是 4rterws 
泛 5s20 硕 2 玉 Uec Wasclamics。 从 总 的 种 成 份 及 罗 洲 价值 来 
汪 , 短 柄 草草 旬 与 允 是 草草 旬 没 有 任何 明显 差 慨 。 

”3. 拂 子 荡 草 务 〈Calamiagyrostiae 妈 epzgez0s) ， 分 佑 庆 由 地 中 部 
儿 带 的 不 大 面积 内 。 它 出 现 讼 较 小 地 段 范围 内 的 干旱 居住 地 点 : 
押 疆 顶端 及 西 坡 ,甚至 南 坡 位 置 上 。 它 下 面 的 土壤 的 机 械 组 成 , 通 
种 览 地 较 轻 ( 轻 壤 、 沙 壤 )。 在 其 植物 成 份 中 , 混入 不 少 旱 生性 外 瑶 
的 植物 。 官 是 增加 这 类 草 旬 的 草原 化 程度 等 级 的 基础 。 

在 饥 席 = 柯 努 尔 高 原 ( 沙 林 斯 基 阿 拉 太 西部 ,高 度 绝 二 500 米 )， 
具有 不 小 面积 的 拂 子 荡 草 多。 在 其 中 除 建 等 种 外 , 还 有 天 本 草 混 
入 :常见 PNeumz 2Dpleoides， 稀 见 互 lomzaLS al090StLS .Dactoylis 
glomeratu， 而 双子 叶 杂 类 草 , 旭 有 : Ficia temuijolia，Campana1a 
glomera 如 ，4c2i1lea 92illefolia2， 五 Dericu72 Derforataz，OTrzga- 
0 OU10a7e，Calia072 oem 2ene cotat。 草 怀 投 影 盖 度 
100% ,高 度 80 一 100 厘米 。 
生 草 草 名 《40ropyrela 7epexlis)。 出 现 於 山 蓝 闽 叶 林 法 钙 

十 的 小 范围 内 , 显然 它 是 发 育 认 已 往 售 沟 赫 作 过 的 土地 上 。 这 用 
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更 地 罗 常 有 大 量 的 件 人 植物 混 人 草 玛 中 即 可 证 有 明 , 如 几 to0ista- 
QD32711002， 人 4 LoaTre， ZaDDUlQ 2tCrocaTrDQ， 了 tosDer22072- 
61067056 等 。. T. 波 波 夫 (1941) 将 由 4oropoymau00 7epens 构成 的 
由 地 冰 草 草 旬 划 入 千 草 原 植 层 型 内 , 站 将 它 与 西天 山 及 帕 米 汞 阿 
拉 太 的 冰 草 497opyru7z t 困 ?cpopporum 看 成 一 样 ,但 据 我 们 的 观点 ， 
这 却 是 完全 甸 误 的 。 北 天 出 的 4gropyrela 7epentis 二 系 的 发 生 与 
发 展 , 绝 对 是 依 顿 於 人 的 活动 。 它 个 的 出 现 , 只 代表 耕作 后 植被 的 
一 个 更 新 阶段 。 此 外 在 4gropyrum 7epens 的 生态 学 生物 学 关系 上 ， 
是 草 旬 的 中 生性 禾 本 草 。 无 论 如 何不 能 将 它 与 人 加 icpoDpRoruom- 
混同 一 样 。 后 者 是 多 年 生 短 生 生物 学 型 的 禾 本 草 , 其 对 落 形 成 评 完 . 
全 另 一 种 条 件 下 : 其 土 起 为 苑 效 系 列 一 一 了 腊 色 的 灰 钙 十。 
二 尖 麦 草包 (Bromzela iermi) 也 网 冰 草 草 旬 一 样 , 有 时 出 
强 基 北 天 山中 中 了 泛 ， 或 偶尔 在 北 坡 或 南 坡 位 置 的 不 大 范围 内 ,有 - 
-时 在 个 别 同 有 版 顶端 出 现 。 它 与 冰 草 短 系 不 同 之 处 : 虽 同 是 以 天时- 
林带 关 的 林 下 黑人 钙 土 为 其 着 生 基 础 ,但 震 散 的 淮 麦 草 甸 ,可 完全 在 . 
圣 叶 林 草 名 上 部 地 段 上 观察 到 。 5C. 芭 . 李 普 席 茨 19831) 在 楚 拉 、 
高 原 ( 狗 2.000 米 ) 在 准噶尔 阿拉 太 境 内 发 现 过 它 。 据 我 们 观察 ， 
它 东 出 现 评 这 个 山系 的 其 他 部 份 〈 也 . 五. 鲁 布 错 夫 ，1948)， 及 及. 
肯特 门 山 瞩 ` 沙 林 菇 基 阿 拉 太 ,吉尔 吉 斯 山 脾 及 晶 格 阿拉 太 等 地 5。 
在 层 低 的 地 理 分 佑 区 、 平 坦 地 上 , 在 山地 南 坡 位 置 上 ; 淮 麦 草 
务 忠 ;有 时 具有 很 多 的 草原 及 草 旬 草原 成 份 一 一 Eesti SLCatia， 
Poa relaxa， 了 je DZl1eoides，Medicago 1cato， Fa 大 太 - 
Li， Carer 1VOTNesfn70C0，Galaiella DUO 如 如 8 1.， OoaUD OU 
061e，Jeroz0C0 SDZCaQtO，4c1ULea 72011ej010207。 
在 其 分 伤 范 转 的 上 部 特别 在 萌 项 地点, 它 个 完全 丧失 其 草原 
化 特点 。 此 时 , 草 双 中 久 中 生 植 物 估 航 治 地 位 ， 如: 互 elactotfric1om 
DuDesce2s， 工 Pa1200 2 20070003， Galio00 borenle 等 。 同时 在 这 里 出 
现 匠 殊 的 亚 浏 出 邵 禹 二 一 49wi1eoia joye1ii，P11o2 生 态 60D 肌 2， 
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PoientiZ1a er00SQ，47cPio2alla tamsc2aW0c0， 4 7etiropiosu 等 。 


矮小 未 本 草草 旬 


中 牢 出 的 植物 短 落 以 猫 尾 草 一 一 _ PHPleuwm Djleoi0e3 《 忆 1ee 红 
包 1eotdes) 为 主 。 它 是 森林 草 旬 带 上 部 的 特征 ,在 那里 多 在 高 元 底 、 
册 关 河谷 内 发 育 。 按 其 种 类 成 份 来 看 是 典型 的 草原 化 草 旬 植被 ， 
”建生 种 为 广泛 分 佑 专 欧洲 分 佑 区 的 旱 生 型 灶 物 。 在 北 天 山 山 地 
内 , 逻 常 混入 相当 多 量 的 迪 划 一 一 Eragartu Wi7o0s。 这 种 由 猪尾 
草 及 蛇 莓 构成 的 特殊 环 落 ,我 们 以 往 便 和 沟 见 到 过 ,例如 在 准噶尔 阿 
拉 坟 的 整个 一 系列 的 地 点 ( 山 加 河谷 地 - 阿 克 秋 比 与 沙 肯 别 里 天 然 
界 乏 处 ,阿拉 古 以 东 , 海 技 狗 上 800 米 )。 草 符 中 第 一 层 , 以 Phleums 
条 2Weoioes 为 主 , 第 二 层 一 一 Zuoari word003。 这 里 同样 出 现 数 
量 不 天 的 、 或 单 株 的 下 列宁 物 ，41czirpoil1a sipirica， Geraiiam 
COWD 思 2， 已 o1WIoU2 2ite123，4c72iV1ea piz1efoliaom，GaZinooz oem 
@. porea1e，Feromica spicato， 了 TZalictra02 02100083， Ca72pa1 
0LO7227Q 友 ， 47672006 7a1078S2ora 以 及 一 系列 的 其 他 草 旬 草原 及 
高 由 植物 。 
在 森 标 草 旬 带 上 限 的 山坡 上 、 和 经 常 在 猫 尾 草草 名 中 可 能 遇 昂 
天 面积 的 毛 燕麦 ( 瑟 elictlotricpon DVDescels) 及 于 和 否 (Zi0U1ania: 
Wersicu)。 此 地 和 光 有 较 广 泛 的 具有 4cziopilla SIDirza， 4 coyrtop- 
leJ1rau 大 量 混 入 的 斗 萍 草草 旬 变 体 ,， 以 及 大 量 生 长 糙 苏 〈Pjorvis 
0reop1ila) 的 糙 苏 草 名 变 型 。 
整个 喜来 ,具有 猫 尾 草 的 草 旬 , 可 能 看 作 高 度 蔡 换 性 的 笃 系 。 
在 高 度 上 上 的 地 形 系 烈 内, 它 为 前 面 所 述 的 ,由 看 麦 娘 、 短 柄 草 、 拂 子 
薄 及 扰 芭 举 麦 构成 的 高 大 禾 本 草草 名 所 代替。 


粗大 杂 类 草草 多 
在 中 件 出 的 中 部 地 带 内 ;总 的 说 来 ,在 草 双 中 估 最 大 优势 的 粗 
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大 杂 类 草 ; 分 集 面 积 是 不 大 的 。 它 经 常 同 时 出 现 於 则 坡 低 处 ;或 出 地 
的 下 陷 谷 地 地 形 内 ,土壤 具有 特别 厚 的 腐殖质 层 、 兹 充满 了 水 份 。 
”着 生 这 类 草 名 的 地 段 , 由於 这 种 或 那 种 友 六 原 因 , 当地 居民 不 

能 每 年 割 草 。 

这 里 同样 也 出 现 有 大 量 宅 旁 型 杂 草 ,有 时 它 杂 乱 地 en 
畜 放 牧 址 留 散落 底肥 的 土壤 上 。 

按 其 一 般 生 物 - ee 天 山 的 粗大 杂 类 草草 多， 扰 疑 
是 接近 於 西高 加 索 亚 高 山高 名 。 但 它 与 后 者 的 区 别 为 : 它 不 发 育 
Yoaeapat 如 同 在 高 加 索 一 样 , 北 
天 山高 草 中 常 混 人 大 面积 的 牛 防风 〈 了 eracleum)， 特 别 是 天 出 = 西 
伯 利 亚 种 一 一 到 eraclew dssectu0， 高 达 工 7 一 二 8 米 。 

与 后 防风 出 现 的 同时 ， 兹 遇见 很 粗大 的 植物 如 : 卫 olyIozu0m 
CO7UQIWUIT2，ZOQUGLETQ 太 W70200C04， 民 WUI260 ， 友 QI2SCCIM0CUS， CO7000072 
EX66LSW1T2， 了 了 7020LQG 7ELem2072，CO020056L2722072 108Folio2， 1cea 0U0Q0- 
Jiora。 个 经 常 形成 密 而 高 ( 比 人 还 高 ) 的 草 匡 ,其 中 几乎 经 常 可 
见 到 宅 旁 植物 成 份 ,例如 Drtica dioica， 4rtemaisia absin 太 7 
Comnoofoulus aruensis。 这 种 情况 ,可 认为 中 件 山 粗大 杂 类 草草 甸 的 
起 源 , 系 由 人 类 在 当地 了 砍伐 森林 及 长 期 放牧 竹 畜 等 影响 所 致 。 根 
据 这 种 情况 ,不 能 像 某 些 高 加 索 植 物 学 家 (IIL 由 雅 罗 森 科 ,， 巧 8 多， 
1950)， 秆 定 高 加 索 高 山 草 旬 的 起 源 关 系 那 样 ， 不 能 悦 天 山中 什 册 
En 妃 的 证 生 型 植物 。 


hn , 它 着 生 认 肥沃 的 放下 过 性 
冀 的 土壤 上 。 人 和 但 是 要 知道 ,在 北 天 山中 什 山 植物 景 员 观 中 , 除 讲 者 草 ， 
旬 (Zigularieta persicae) 外 ,没有 更 能 代表 其 特征 的 成 份 了 。 
Zigutazia Dersica 一 一 是 天 山 的 特有 种 ,广泛 分 佑 讼 整个 森林 
草 旬 人 带 范围 内 的 北 坡 。 雷 Zi9ulania 很 突出 地 显现 讼 其 他 草 等 
的 背景 中 ,除了 其 高 大 的 植株 (法 2 米 ) 外 ,还 有 很 鲜明 粗大 的 灰色 


北 二 1 芭 人 的 区 YE 


时 面 。 它 几乎 纸 常 是 整个 中 定 山 草 名 变 体 的 构成 电 。 而 在 某 些 情 
驶 下 ,生长 很 多 ,成 为 草 尖 的 建 笃 种 或 优势 植物 。 

显然 豆 委 是 发 青 认 售 交 放 收 的 地 区 ,牲畜 完 公 不 吃 它 ,但 其 他 
植物 很 快 被 探 食 , 而 替 它 居 竹 , 它 却 获 得 繁殖 无 阻 的 可 能 性 。 这 样 
就 使 又 和 人 草 旬 成 为 件 人 的 ,更 确切 底 说 ,动物 性 起 源 系列 的 草 旬 。 


平原 低地 " 草 旬 


四 下 平原 的 草 旬 植物 竹 系 发 育 於 河岸 平原 河 漫 注 上 ,， 蕊 及 下 
降 的 起 伏地 、 接 近 地 下 水 表面 (车 竹 ) 及 各 种 山 滩 的 地 点 。 在 天 多 
数 情 况 下 , 它 下 面 的 土壤 有 些 晤 总 化 ， 人 
是 一 系列 的 中 度 喜 芯 生态 植物 。 

在 硬 下 面 的 车 竹 《sasa) 草 旬 内 ， 厂 泛 分 倚 着 以 瑟 ordeu 
pogaaxw 为 优势 的 植物 琴 落 。 

这 种 草 旬 的 建 短 种 ,为 中 度 喜 嫩 性 儿 本 草 一 一 4irop4，CV7O- 
qd oz。 通 常 遇 昂 不 少 以 ZasiaorosWs splenadens 为 优势 的 息 交 草 爱 
落 。 长 改 草 是 整个 天 山 底 部 地 带 边 常 典型 的 植物 ， 它 淘 常 着 生 於 
这 种 或 那 种 嫩 读 化 地 下 水 高 的 地 带 , 所 以 是 很 可 入 的 指示 植物 .有 
时 与 苇 苏 草 同 时 伴生 ,有 由 五/oymrooL8s 2011catiS， 五， Dapoa7a0172 
europuws itorals -构成 的 喜 蜂 植物 草 匈 。 

在 整个 建 短 种 中 , 帮 常 件 生 着 在 特别 强烈 烙 总 化 基 硅 上 生长 
的 植物 《9alsolaw，wzuaeda，Petrosim7zoma ) 。 当 蜡 渍 化 程度 消灭 或 减 
轻 时 ,首先 发 展 以 Calamagrostis epigios 为 主 的 拂 子 茅草 名 ,有 时 
可 发 展 以 4gropyruwma 7epens 为 主 的 冰 草 草 甸 。 人 

区 ,还 可 能 发 展 成 知音 沼 译 。 

不 能 不 指出 另 一 特殊 情况 : 汶 麦 (Bromwms ierm23) 、 莓 系 (Poa. 
Drautejisis) 及 看 麦 娘 〈47opecurvs Dratensis) 草 名 ， 都 很 普 融 而 广泛 
地 分 俯 讼 苏联 欧洲 部 份 的 河岸 河 漫 淡 草 甸 内 ,但 在 天 山 《〈 山 下 部 ) 
乎 厚 的 河 岩 河 设 湾内 , 却 极 少 遇 见 , 只 在 很 小 地 段 内 才 遇 见 它 。 显 
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然 这 种 情况 ,可 用 下 列 原 因 说 明 : 第 一 、 天 则 山脚 地 带 士 授 为 较 和 多 
粗粮 机 械 组 成 的 冲积 物 形成 的 。 第 二 、 这 种 土壤 稍 首 具 或 多 或 少 的 
嫩 污 度 , 所 以 这 里 特别 广泛 地 分 佑 着 长 区 草 及 蔓草 到 系 ,因而 其 建 
天 种 能 自由 生长 於 机 械 组 成 粗粮 及 路 渍 化 土壤 上 。 这 里 两 度 由 浊 
( 春 、 夏 ) 由 山 癌 河流 及 滩 流 中 、 委 剧 地 流速 、 输 选 了 大 批 物质 ,一 车 
蕊 蔽 之 , 这 里 整个 水 文 状 驶 , 很 不 同 於 平坦 而 较 平 静 的 北方 河流 。 
由 於 水 文 状 婉 影 响 的 特性 ,及 较 多 向 南 分 佑 的 水 系 , 在 天 山 不 止 影 
史 到 草 类 成 份 ; 兹 波及 河岸 河 漫 涨 地 带 的 乔木 - 灌 六 植 寥 。 如 同 大 
从 所 知 的 一 样 ,由 论 中 亚 和 组 亚 河流 平原 的 显著 特殊, 故 被 称 为 十 善 
\Tyra 站 ) 琴 落 。 鼓 至 落 乃 是 乔木 -灌木 及 草 类 混合 的 和 天 系 s 在 其 中 
兹 混和 人 喜 水 及 中 度 喜 咯 植 物种 , 它 个 兹 在 机 械 组 成 粗 灶 及 大 量 晤 
污 化 的 土壤 上 生长 良好 。 在 土 盖 植被 的 种 成 份 中 , 具 不 少 原 产 南 
方 的 种 〈 吾 /aeagyra3 a720V5 上 Jolia， Populus Qi2oersdfoli，4DoczauUTN 
aolcljolio02 aoc 等 )。 在 北 天 由 河流 平原 上, 同样 出 现 明显 
的 完全 只 原 产 讼 热带 的 植物 ,如 Saccjzayrauoma sponatpamneoa， 石 riaoi- 
41003 2DU0DUW1asCe62s， 这 只 是 中 亚细亚 最 南方 所 特有 的 。 

冲积 三 角 训 的 (车 竹 ?asa)、 及 河 漫 潍 ( 士 盖 ) 草 旬 , 径 济 意 义 
很 大 ,这 是 当地 居民 重要 的 、 制 备 牲 冀 冬 蚀 料 的 根据 地 。 在 很 多 情 
驶 下 ,能 在 这 里 取得 干草 的 高 额 产 量 , 每 公顷 产量 达 3 一 人 由 全 起 
区 发 草 及 篮 墓 草 旬 ) ,但 其 质量 不 高 。 

在 我 们 文章 所 间 述 的 材料 , 尤 许 我 个 作出 下 列 基 本 和 结论: ”， 

1. 北 天 山 山 地 草 旬 在 其 起 源 关 系 上 很 不 一 致 。 高 山 的 喜 冰 雪 
“小 草 甸 ”或 称 “五 花草 旬 " 克 对 是 古代 原生 性 形成 的 ， 很 大 程度 发 
生 认 第 四 纪 , 也 可 能 是 在 第 三 纪 。 亚 高 山 草 多 、 基 本 上 是 坎 生 的 ,发 
生 於 从 前 森林 存在 过 的 地 点 ,后 来 经 人 类 克 游 影响 ,强烈 性 畜 放 牧 
《及 直接 消灭 )、` 而 使 森林 消灭 , 没有 放牧 ,森林 在 其 分 何 的 上 界 处 
生物 学 特性 也 微弱 。 森 林 草 旬 带 的 中 定 山 草 旬 也 同 样 为 圈 生 性 


起 源 。 可 由 草 生 的 组 成 成 份 以 及 其 土壤 性 状 ,很 接近 於 发 生 在 森 


人 0 


宁 夺 牺 非 系 下 的 土壤 等 来 臣 明 它 是 形成 於 森 林 及 江 木 消 灭 的 地 
沽 ; 在 尊 多 情况 下 ,中 守山 尝 旬 的 土壤 ,还 保存 着 从 前 售 在 此 四 和 
其 过 森林 的 遗 中 , 有 些 土 层 们 呈 灰 化 状态 。 

a. 这 样 看 来 ,山坡 造林 防止 侵蚀 ， 及 扩大 山地 森林 的 保水 作 
用 ， 在 未 质 上 是 人 类 恢复 以 往 的 森林 植 秆 的 位 年 ， 这 由 阿拉 木 图 
《( 沙 林 斯 基 阿 拉 太 ) 区 域 成 功 的 造林 工作 ,显然 能 很 好 说 明 这 扩 。 

3 在 北 天 出 山地 草 旬 琴 落 的 建生 种 及 灵机 各 中 以 下 列 各 为 
主 ,就 是 其 地 理 分 伤 区 不 仅 限 於 天 昌 , 荃 有 南西 伯 利 亚 山 地 以 及 北 
营 二 的 种 。 前 亚细亚 原 广 的 种 不 襄 大 本 区 的 组 成 中 , 这 种 情况 殉 
分 地 表明 了 北 天 山 由 地 草 名 秆 被 的 特殊 性 , 不 同 於 丁 天 山 的 草 旬 
祖 鹤 ,在 后 老 前 王 徙 亚 植 物 区 系 的 成 份 起 着 很 大 的 本 质 作 ， 
本 在 北 天 山 及 中 天 山 箱 胸 僵 落 的 建 码 种 中 的 稀有 种 (如 
_U1opecumus somgoricus)， 万 是 年 青 的 形态 学 特征 表现 得 微弱 的 旗 
(pacBD。 渤 毅 明 它 们 起 源 侧 是 不 入 的 (可 能 是 最 新 世 ); 在 最 新 的 

造山 二 当 阶 民 的 影响 下 ,在 环境 条 件 迅 速 变更 的 过 程 中 而 形 底 
天 山 划 名 ,现在 条 存留 着 明显 的 人 类 稳 济 活动 的 影响 
在 高 T 硬 章句 植物 上 ,受到 许多 世纪 放 收 制度 很 强烈 的 影响 ,和 
” 进 惫 剧 增长 的 草 旬 载 冀 量 (单位 面积 上 )， 及 当地 居民 逐年 扩大 性 
畜 头 数 的 影响 。 

6. 在 天 山高 山上 .很 广 半 的 分 做 着 草 三 中 以 性 畜 . 不 吃 或 适口 
.性 不 良 的 慎 物 为 主 的 斗 茵 草 、 惟 后 儿 昔 、 糙 苏 、 袁 各 及 其 他 草 旬 王 
采写 俩 契 对 是 由 雇 放 收 不 适度 以 及 钨 制 放 收 所 引 各 ， 同 理 ， 
可 以 吉 明 在 高 山 带 草 旬 草 笃 的 组 成 中 , 禾 本 草 的 作用 较 小 的 原因 。 
强烈 的 放 收 使 秒 本 草 消 失掉 。 

7 在 山地 中 都 及 下 部 的 草 名 的 草 且 中 ， 条 在 现代 其 他 人 为 因 
二 制 章 -为 主 的 影响 下 形成 的 ,与 高 山王 相反 ,这 里 的 
只 具有 很 小 或 灵 要 的 意义 。 吞 果 ,在 北 天 山中 牢 山 地 带 内 , 禾 本 年 
草 旬 爱 系 得 以 广泛 发 育 。 而 高 是 再 则 相反 , 却 显然 地 秆 杂 类 草 且 
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系 佑 着 优势 。 这 种 情况 ,很 天 程度 上 谣 明 了 ,在 北 天 山 山 地 的 中 部 
地 带 的 具有 显然 以 器 是 草 、 短 柄 草 、 及 其 他 有 罗 游 价值 禾 本 草 为 优 
势 的 植物 季 落 为 什么 能 够 广泛 发 展 。 因 之 ,按期 制 干草 ;是 对 藉 旺 
地 草 旬 草 验 改 善 其 到 游 质量 及 有 丛 影 响 的 因子 。 
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